الفحتوى الدرارق. 


الد ال | تس ال11 . 
رس ول ای ۷ قبل المختوثت الحرارى. 












ہن المذنوی الحرارث. 
الى نصمارة المفصسل. 


الذرس الثائی 


خلا ا 
12211 دور انتغیر فی المدتوى الحرارى. 


222555 من التغيرات الحرارية المصاحبه للتغيرات الفیزیائیة والكيميانئية. 
رس الأول ال ما قبل التغيرات الحراريه المصاحبة للتغيرات الكيميائية. 





من التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الكيميائية. 


الحزس ن | ق يور و وف ز 


سه هر هر 
ار فی اور حسم ی سی کر اھ ات کے ی اھ کے کی اک اف اک اھ اک کی کی اق کے سے سی می ھی تھے ی تھی می اس ای سے ہی کے اتھۓ کی کے کے کے س کک قد کی کم اھ س ا کی ا کے کر اھ کر اج کی کی تھے سات تھے سے ھی کی و اھر کید ج کہ 


نواة الذرة و الجسيمات الأولية. 
منت مكونات الذرة. 


الد ٤‏ ۱ 
رس الأول إلى ما قبل القوى النووية القوية. 
اندرس انتا من القوى النووية القوية. 


الى نصاية الفصل. 








النشاط الإشعاعى و التفاعلات النووية. ١‏ ف ا 
5 من التفاعلات النووية. ۴ ْ 
اك ما قبل تفاعلات التحول التووى (العنصرى). 






الدرس الثانى 3 می ہے التنووى (العنصرى). 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱۵۵۴۶۵۲‏ 


الكيمياء الجرارية 





| المحتوى الحراری, 0 


صور التغير فى المحتوى الحرارى. 


اس ڈ8 سو ب ص + اد ma‏ 


أهداف الباب . 





4 بعد دراسة هذا الباب يجب أن یکون الطالب قادرا على أن ۽ 

٠‏ بميز بين المفاهيم و القوائين الأساسية فى الكيمياء الحرارية لاي 
٠ .‏ بطبق العلاقة التى تربط بین كمية الحرارة و الحرارة النوعية ' کا ۱ 
و التغبر فی درجة الحرارق ور ق 1 
| . يفسر التغير فى المحتوى الحراری (الإتثاليس المولاری) ٠‏ 
٠‏ المصاحب للتفاعلات الكيميائية, 

٭ بفسر التغیر فی المحتوى الحرارى المصاحب لاتغيرات الفیزیائیة المختلفة, 

٭ یقارن بين التفاعلات الطاردة للحرارة و التفاعلات الماصة للحرارق 

٭ بطبق شروط المعادلة الكيميائية الحرارية, 

7 يطبق العلاقة بين طاقة التفاعلات الکیمیائیة و نوع الثفاعل (طارد أم ماص للحرارۃ),‎ ٠ 

9 يستخلص التغیر فی المحتوي الحراري المصاحب لاتغيرات الكيميائية 5 کو وا يد‎ ٠ 


من خلال البياناث المعطام ۱ ؛ 
م ص بييييييييييي آخ۸ 0۸40ی مل کل دس 
* من خلال مسح 6006© QR‏ 





سے ہے ےد سد سے 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


من | الطاضفة 


ما قبل المحكتوى الخرارى 





4 للطاقة أهمية كبيرة فى حياتنا حيث لا نستطيع القيام 








٠‏ | بالأنشطة المختلفة (ذهنية . عضلية) بدون الطاقة الناتجة ظ 
1 اهن اكتراى السات وال آےسابتا: ظ 
> قانون بقاء الطاقة ظ 

۱ 4 للطاقة صور متعددة» منها : 1 
| ٭ الطاقة الكيميائية. ٭ الطاقة الضوئية: ظ 

| « الطاقة الكهربية. « الطاقة الحركية. ؤ 

ْ هنالطافة العرارية.‎ ١ ١ 


ج ل د 0 القيام بالأنشطة العضلية ْ 
دعم التعدد فى صور الطاقة والتى تبدو كل صورة منها يتطلب طاقة .٠‏ 


. وكآنها مستقلة بذاتها عن باقی الصورء إلا أنه توجد علاقة 

' بين جميع صور الطاقة حيث يمكن أن تتحول الطاقة من 

۰ صورة لآخری, وشو ما يعبر عنه قانون بقاء الطاقة. 

4 ينص قانون بقاء الطاقة على أن الطاقة لا تفنى ولا تستحدث من العدم » لكن يمكن تحويلها من صورة إلى أخرى . 


ل 





ل اوك كق 
4 علم الديناميكا الحرارية هو العلم الذى يختص بدراسة الطافة 
| 

5 کیفیة انتقالها. 

4 ويعتبر علم الكيمياء الحرارية فرع من فروع الديناميكا الحرارية 
وهو العلم الذى يختض بدراسة التشيرات الخرارية الضاحبة 
| للتفاعلات الكيميائية والتغيرات الفيزيائية. 







4 اتحاد غازى الھیدروچین والأكسجير 
لتكوين الماء یعتبر تفاعل كيميائى. 






يعتبر تغير فيزيائى. 


| 
إ 
ا 
٢‏ 
4 معظم التغيزات الفيزيائية والتفاعلات الكيميائية تكون مصحوبة بتفين فى الطاقة. 
٠ش‏ ۱ 
4 ومن المفاهيم الأساسية المرتبطة بالكيمياء الحرارية : | 
| | 
| 
ا 





جروور ورگ" 


لار الحرارة و درجة الحرارة. ا الحرار النوعية. 


1 
02200 


ا نمس اد لد یر سی معام زوا کم جو ےو تح ع وج و ا “سس صمح نا 


الطریق التعلیمی 


EOUCANONAL altreeq 





الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





لنظام هو أى جزء من الكون يكون موضعًا للدراسة» تنم فيه تغبرات فيزيائية أو تفاعلات كيميائية. 
“كمه : هو الحيز الحیط بالنظام والذى بمكن أن پتبادل معه الادة أو الطاقة أو كلاهما مغا. 


4 يمكن التعبير عن التفاعل الکیمیائی كنظام. كما يلى : 








إناء التفاعل 
(الکاس أو الدورق 
أو أنيوبة الاختبار) 


وسط التقاعل 


(المتفاعلات و النوائج) 





4 معظم التقاعلات الكيميائية تكون مصحوية 
| بتغیر قى الطاقة (ققد أو امتصاص طافة): 
| وذلك عن طريق تبادل الط اقة على هيا 
| حرارة او شغل بين وسط التقاعل (النظام) 
٠ش‏ والوسط المحيط يه. ITE‏ 


تیادل الطاقة الحرارية بين 
التظام والوسط المحیط 








4 جس کا الآنظمة تَيعًا لقابلىتها لتبادل الطاقة وا مادۃ مع الوسط المحيط إلى : 


امس ارقن 


هواللتظاد الذى يسفج ھموالتظام الذى يسمح هو النتظام الذى لا يسمح 
بتيادل كل من المادة والطاقة بتبادلالطاقةفقط بتبادل أيَا من للادة أو الطاقة 
مع الوسط المحيط. مع الوسط المحيط. مع الوسط الحيط. 








1 1 
YE | 


الممسوحة ضوئیا ب ٥3٥۱۹۵۱۲٥٥۲‏ 


ہے > سصوستآپ سسبیت جسے س + 
گے هد خو مدا ...ےھ ہے تاوس سے سے ۔ کک کے سے سی ج س کے تر کے کے و ضسر د کو س کس د وس ایس اع سے یع الد / الآ 
-صد رہ ا ا ا ر ہے در کک سے دک ...جا 


TEES 7‏ > کج ن کے ےد ا پ ECC‏ شا n‏ کا ی ت ل ہت 


' الأشكال التالية تمثل ثلاثة أنظمة مختلفة, اذكرنوع النظام الذى يمظله كل شكل. مع التعليل. ٠‏ 


1 
2 
8 
0 
ا‎ 
0 
١ ۴ 





(B) 





سے 











يعتبر الترمومتر الطبى نظام مغلق, 
لأنه يسمح بتبادل الطاقة فقط مع الوسط المحيط على هيئة حرارة 


ا القانون الأول للديناميكا الحرارية / 
e n‏ 
| تقدر فى طاقة النظاء ۰ يصاحية تعدر ئ طاقة الوسط المحبط ف 





بمقدار مماثل ولكن بإشارة مخالفة ... حتى تظل الطاقة الكلية مقدارًا ثابتا. 


AE 


كلت system TT‏ 
ویختص القانون الأول للديناميكا الحرارية بدراسة تغیرات الطاقة الحادثة فى الأنظمة المعزولة. 
وينص القانون الأول للديناميكا الحرارية على أن الطاقة الكلية لأى نظام معزول تظل ثابتةء حتى لو تغير النظام 


من صورة لأخرى. 


1 ع‎ YF E yg PN E EAN PEY POI مسمسیمسسپًچھمو‎ 


الطريق التعليمى 


EOUCANONAL altreeq 





الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


اٹ راكاد ۱ اسم . وما سه 






- 
ےس ے سے ہے سو اس بعد 


- - وة 3-3 


سیر السوار ا حب Ak TTT‏ ورتوقف ا سن يوضع ( جد 5 م( لی اضر 


الفرق فى درجة الحرارة يينهما. ۱ 1 





00 وتعرف درجة الحرارة بأنها مقياس اتوسط طافة حركة جزيئات المادة, زستدل منه على حالة الجسم من حیث‎ ١ 

۱ حُوئَةَ أو البرودة, : 
1 4 ذرات أو جزیئات المادة تكون فى حالة حركة (اهتزاز) رانء ولکن تتفاوت سرعتها فى المادة الواح 
٥‏ ونظرًا لذلك قانه یفضل التعيير عن سرعه ة جزیثات المادة بمصطلح متوسط سرعه ة جزيئات الماد ٤‏ 






اعد اكتساب المادة (النظا م) كمد ة من الطاقة قة الحرارية. يزدال متوسط سرعة جزيئاتها ور سا 
سر او اا لطا ابا ی ی 


أى أن العلاقة دس درحه 4 حرارة النظام ومنؤوؤسك ل طاقة حرکه حزيئاته علاقه طردية. 





متوسط طافة قة حركة حزيئًا نات الماء تكون أكبر ما يمكن عند درجة حرارة امه 
ج٥0۰‏ :5 )@ 50°C‏ 


100°C (o) 98°C © 





كلما ازدادت درجة حرارة المادة (النظام) كلما ازداد متوسط طاقة حركة جزبئاتها . 





الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱۵۵۲۶1‏ 


I SRN gatas 









ا لشعر (اقی) للزلا ابول (1) 
هو كمية الحرارة اللازمة هو كمية الحرارۂ اللازمة 
لرقع درجة خرارة جرام واحد (ع 1) من الاء النقى لرفع درجة حرارة جرام بت 1) من الاء النقى 
بمقدار درجة واحدة مئوية (1°€) من 15*26 إلى 1670 بمشدار:)"؟ کے 3 
[ العلاقة بين الشعر و الجول 
J‏ 54.18 لوج 1 لوه لد = [ | 








تحؤيل وحدات قياس كمية الحرارة 
Worked Example‏ رم 
كمية الحرارة الق مقدارها ١91‏ 2 تعادل ua‏ 
ظ (a) 0.47 KJ (b) 8.36 KJ‏ 
(cC) 8.36 x 10° kJ )0( 8.36 x 10° KJ‏ 


1 5 
r 5 1‏ 
سے س س ل ات am‏ سس r‏ ل لس ھا ات ےسک چ 


10-31 عر 4187-4118 ےعل-ٰ _.۔[(و 1 


2 31 و‎ 7 kJ 


.*. كمية الحرارة ([)) = 107 × 4.18 × 2 - 10210 × 8.36 . 


الكل : الاختيار الصحيح :(©) 





الحرارة النوعية 0) 
r‏ 
4 الحرارة النوعية هى كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة جرام واحد (ع 1) من المادة بمقدار درجة واحدة مئوية (1°€) 

4 تقذر الحزازة التوعية دوحدة J/g.C‏ 


1 





|| ما عنی قوتا أن 2 ارڈ النوعية کت 0 e.‏ 0385 ؟ 
أى أن كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة 1 من انحاس بمقدار 0"! î‏ [ 0.385 ˆ 






1 
1 
: 
ا 
ا 
| 
| - و an.‏ پس م مت 

0 


قیسس یت ین e‏ ص ا 


Yee : 0+, 2 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱۵۵۲٥1‏ 








ا الفصل الأول , 
4 والجدول سب يوضع قیم ا الثومية لبعض المواد : 


1 زاون ۱ ااا ۱ | اللومتيوم ‏ 5( 
٠‏ الحرارة دوم ٤یلا‏ 5 0 ظ 


9 
4.18 ۰ 20 ¦ 09 | اا0‎ ١ 


۵ | 
۹ ومنه نستنتج أن ؛ 
ه الحرارة النوعية خاصية مميزة للمادة, لأنها مقدار ثابت للمادة الواحدة؛ يخنلف من مادة إلى أخرى. 
٭ الحرارة النوعية للماء اكير من الحرارة النوعية لای مادة آخری: لان كمدة الحرارة اللازمة ۱ 
ظ لرفع درجة حرارة | من الماء بمقدار بن اکبر مم لأى مادة أخرى. 
ه الحرارة النوغية للمادة الواحدة تختلف باختلاف حالتها الفيزيائية؛ كما يتضح فى حالة كل من 
| یقار اناءوا 0 اسا 
4 المادة التى تحتاج لاكتساب كمية حرارة كبيرة لترتفع درجة حرارتها تكون حرارتها النوعية مرتفعة؛ 
| ويستغرق رفع أو خفض درجة حرارة هذه المادة وقتّا طويأاء والعكس صحيح. 
ان يقوم المزارعون فى البلدان ذات الجو شديد البرودة برش أشجار الفاكهة بالماء. 


| 5 ّي 
| لارتفاع الحرارة النوعية للماء فيستغرق خفض درجة حرارته وقتا طويلا؛ 


| وقو ما يى شار الاشچان من التجمد: 









باستخدام نفس مصدر الحرارة : 

ه القطعة الأولى من النحاس [حرارته النوعية €°.ع/[ 0.385]. 
1 5 4 1 = پحرم 1 

ه القطعة الثائیة من الألومنيوم [حرارته النوعية €°.ع/[ 0.9]. 955-89 

| أيهما ترتفع درجة حرارتها بمقدار أكبر؟ 

| مقدار الارتفاع فى درجة حرارة المادة يتناسب عكسيًا مع حرارتها النوعية. 

ظ کی الحرارة النوعنة لقطلعة النحاس أقل من الحرارة النوعنة لقطمة الألومنيوم. 


| .. مقدار الارتفاع فى درجة حرارة قطعة النحاس يكون أكبر من مقدار الارتفاع فى درجة حرارة قطعة الألومنيوم.. 





لكك 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱۹۵۲1‏ 





ا الا اسائ 


. 
۱ 


© Worked Example 


: 5" مه 0 سخنت 5 قطعتان متساويتان ف | لكتلة 0 
فى الشكل المقابل ن0 وان ی asm s4‏ 


1 
۱ 1 
14 ح٭ 20 9 | 

















سے التدرس الأول ٠‏ 





ْ و 2 وو 

٠ش‏ يكتسب النظام طاقة حرارية ظ يفقد النظام طافة حرارية 

ظ عملبات تنتقل ة ١‏ 

١‏ می يات تنتقل فيها الحرارة هى عمليات تنتقل فيها الحرارة 

١ ' هن الوسط المحيط إلى الطام سا يي إلى | .هن الظام إلى الوسظ ايت سا يهى ار‎ ١ 

+ ئۇ 3 = 0 5 3 کر کے 1 

ٴ ص درجه حرارة الوسط المحيط ,1 ارتفاع درجة حرارة الوسط المحيط 1آ ۱ 

: % - ' 0 ا‎ ٠ 5 ۰ 

أ ۱ ۱ و رتفاع درجه حرارة التظام ا وأنخفاضص درحةه حرارة النظام سے 

أ إلى أن قبا ارا 1 أن ت َ 8 

٠‏ انی ل وى درحه حرارتهما ا ڪي e‏ | الی ان تتساوی درحه حرا رتهما ا = ہو ڈیا 

| تتناسب كمية الحرارة الممتصة أو المنطلقة فى نظام معين 1 

۰ .+ ققاسيًا طرديًا مع سقدار التقیر فى درحة الهرا,‎ ٠ 

4 يمكن حساب كمية الحرارة اللازمة لرفع أو خفض درجة حرارة النظام أو الوسط المحيط من العلاقة : ۰ 
التغیر فى درجة الحرارة ۱ كمية الحرارة الممتصة أو المنطلقة ‏ | ْ 






الحرارة النوعية 









٠ 
[1 تحت ضغط ثابت‎ 41-12-11 ٰ 

٘ 

m 0 AT [‏ = مك4 ظ 
أ 0 : 
(J) (g) (J/g.C) (CC) ۰‏ ۱ 
كنا يسن من العلاقة السايقة جساب ل مما بل : ٰ 
. التغير فى درجة الحرارة الحرارة الام [ 

7 ظ 

111 €C 










AT = 





1, (درجة الحرارة الابتدائية)‎ - 1 - AT 
= 41+ 





ٍ 
۱ 
| 
ا 
1 
1 
1 
ا 
1 
ا 
: 
1 
۱ 
٦‏ 


(درجة الحرارة النهائية) دأ 





الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 























| الفصل الأول . 





([6 ما كمبة الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة بز 100 من الماء النقى بمقدار ()*21.5 ؟ 
(b) 8.987 kJ‏ ۱ 

بس 

kJ‏ 2.15 (01) [ 2.15 رع 


A) 8.987 J 


i ظ ضكرة الحل ؛‎ 
5 حا ل‎ m= 100g | < | AT = ھ٤7۰‎ 2 6-1856 ۱ 
= 100 x 4.18 x 21.5 = 8987 J = 8.987 kJ 
ا اس‎ | 

ظ ٭ فى المحالیل المخففة : 


ظ ه الحرارة النوعية للمحلول - 
الحر ارة النوعية للماء (8.")0/آل 4.18) 





يس قر وجا مسي س کر پک 





۾ كتلة لآ 1 من المحلول ا لمخفف تساوى 8 21 عي 


لأن كثافة الماء النقی ٹ0 /ع 1 ہز _ 
ظ كتلة ب[ 1 (ص 1000) من الماء النقى تساوى ج٤ا‏ 1 زع 1000) 





01 100 علقا بأن درجة الحرارة قد انخفضت من 2500 إلى 17°€؟ ظ 
(b) 3344 J‏ 61 

©-334 د‎ (@- 17556 J 

0 ةيند‎ E : قكرة الحل‎ ٠ 


gC‏ 6-8 ۱ ظ 11-2 ۰ 0 - 1 | ۱ أع 100 دما ۱ ت0 


ع اتيت ملسي د ٌ5 ٌدکھکمکسجخجڑھ ےہ سس سس 0 


وو سو جا حك ّْ 
ظ الإشارة السائبة لقيمة ,4 تعنى أن 
۱ الوسط المحيط فقد كمية من الحرارة 


= meaT 






(17-25) × 4.18 × 100= ` 
۱ مقدارها ل 3344 وهى التى اكتسبها النظام 


سک وا ےھت شه ود م هيد .عه یچ ے۔ 


4 [ 


TENTES 
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الطريق التعليمى 


“EPUCANONAL altreeq‏ مس رون اتاوق: 


N تل‎ 





st Uourself ظ‎ 


( ما كمية المرارة اللازمة ارقم زوا ار قبلعة من الحديد كتلتها م13 من 2500 إلى 46°€, 
»لما بان الحرارة النوعية للحدید ".1/7 0.448 ؟ 


cal (b) 12.23 cal‏ 51.1214 (ع) 
انك 0.012 eal (d)‏ 2.926 )©( 
مكرة الكل ١‏ 
۱ سے pe‏ ا E:‏ ا 
لد هه - AES‏ مع چو سو ا ای 
متم EEE‏ اک چ قال مم یرف سے کک 1ھ م_ و 1 - 1ھ 
او #حمية السزارة من وة الجول (1) ٠‏ 

ال وحدة الشعر (eal)‏ یتم ال ۱ على 18 4 ل 2.2304]| = میں ھکال میں تک ہب 10161 ی4 
pcan) 4.18‏ 


الكل ؛ الاختيار كته و 


9© مادة مجهولة كتلتها ¢ 155 غندها تمتص كمية من الهرزارة مقدارها 3 5700 ترتقع درجا حرارتها من 





40°C إلى‎ 25°C 
ما ار ار التوعية لهذه المادة ؟‎ 
34.5 J/g.*C (0) 24.5 Jlg °C 
) 2.45 [/ 6ع‎ (O 0.245 ۲ئ /ل‎ 
فكرة الكل ؛‎ 
م نے ا 1 | لاه‎ | 1 ' ۲ 7ْ : 20 ١ 1 | 71, - ا 7 7 | ْ ےتا‎ 
ا ا‎ 
وو وی ای ہی‎ × ( E 


الکل ! الاختیار الصحیح nee‏ 


Worked Examples‏ ) ری 
یو ےت : 
E‏ عوج سکب سی ےئ ات سے ۰طت ٠‏ ۴ سے حر تہ یک ت س سے سد سے کا 7 ٠‏ 9 


0 احسب قيمة الحرارة اللوعية للماء بوحدة € .2 )/[ 


الكل ؛! ٰ 5 > 8 
ا لش ف وا اہ 
".ع 107 gC‏ 








٠. c )1/ ".ع‎ 0( = 4.18 x 1000 = 4180 J/kg. C 
6 
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© ما درجة الحرارة النهائية لعينة من الرمل كتلتها ع] 





6 ودرجة حرارتها الابتدالیة 2000 اكتسبت كمية من | 


الحرارة مقدارها [, 65000, علمًا بأن الحرارة النوعية للرمل © ".1/168 ۹540 







© 9070 (B)0.7103°C 
© تس‎ O 32.897°C 
EE فكرة الحل : سس تسم‎ 
عتمم‎ ١ (2S) ١ (qo) ٠ (EZ) . (WORE 
۸ - F_ ے _ 53000 ے‎ 1207 
11 5 وا‎ 





اذا كانت الكتلة مقدرة بوحدة (8؟1) 
والحرارة النوعية مقدرة بوحدة (6٭.8٤1/ل)‏ 
١‏ : = مك 1ت ای 
فيتم التعويض عنهما فى القانون meAT‏ = 1 دون تحويل 20 + 12.897 ط 1 


- 


الحل : الاختیار الصحيح : 2 E:‏ 


0۵ احسب درجة حرارة خليط مكون من 8 0 من ماء درجة حرارته 25°€ مع 8 200 من ماء درجة حرارته 


سس 
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6 بفرض أن كمية الحرارة المفقودة تساوى كمية الحرارة الممتصة. 













الكل : ج ص : سس ےمےامصصتصتسٹصتسہسہى0ں ‏ س : 0 
۶ 
7 = 7 


100 x 4.18 x (T — 25) : = 200 x 4.18 x )1'-37( 


(امفقودة) م 1 س 


(المفقودة)م؟ ‏ “ست 7 


4 18 x (T-25)] - - [200 x 4.18 x (T -37)] 


3 T- 10450] = - ]836 T - 30932[ 


8 T + 836 T = 10450 + 32 


ھ7 


0 1254-2 EC 


ہ سے مسے×× في مک م وموس مس ا .جس سے 


ع سس سح سس يسيس ت الدذرتلقن الأ ول 


© ما محصلة الطاقة اللازمة تتحويل ع 100 من الماء السائل عند 20*06 إلى بخار ماء عند :)1005 
علما ہأنے يلزم لتحويل 11101 1 من ماء سائل درجة حرارته 100000 إلى بخار ماء عند نفس درجة الحرارة 


۱ كمية من الطاقة مقدارها 1/2101 54 ؟ g/mol)‏ 18 = 11,0] 


ظ لا 266.56 لا 33.44 (a)‏ 

(©) 300 KJ (O) 333.44 لا‎ 

(] ووو و و ہم 

ا ٭ كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة 8 100 من الماء من (20°€ : 100°€) : 

q. 7 ٘ 
Po 


)1( 
لعا 33.44 = [ 33440 = )20 - 100( x 4.18 x‏ 100 = 
,۹ جد HO,‏ 
g/mol 54 kJ/mol‏ 18 
g 2 KI‏ 100 
9 كمدة الحرارة اللازمه لتحویل 8 100 من الماع الساکل ای بخار ماء عند 100°C‏ . 





18 202 
ه محصلة الطاقة اللازمة لتحوبل 2 100 من الماع إلى بخار ماء : 
۸ 7 رمك > رسیم 
٦إ‏ 333.44 = 300 + 33.44 = 


الكل : الاختیار الصحيح : (0) 


مملتابعة کل ما هو جديد من إصداراتنا 
زوروا صفحتنا على 2 وود 


[Ef] /alemte7anbooks 





الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





1 


ama E 
و وزو وو ووم وا ا ممع مق ا ہہ رجش‎ Riana ria 88م لشفي‎ 8907 38 
: الو‎ 


5 
2" 
۳ 
۲۳ 
7 
3 
: إُْ 
| 
1 
0 
۳ 
3 
3 





ا 


٭ ترمومتر. ه ساق التقلیب: 


٭ مواد متفاعلة «تمثل النظام المعزول». 


#يستقدم فى قياس التقيرات الحادثة فسن ترجا نكر اده 
التفاعلاتالكيميائية پسماومیة کل ٦‏ كوب 
درجة الحرارة الايتدائية ,1 و درجة الحرارة النهائية ر ' زول E‏ 


٭ يعمل المسعر الحرارى كنظام معزول للمواد ألتى 
لأنه يمنع فقد أو اکتساب إَیًّا من ااطاقة أو الماذة مع الوسط المحيط. 


| 0 ا 7 
ثرا گی“ 
7 


٭ وهتاك أنواع أخرى من المسعرات الحراریة: منها مُسعر القنيلة. 


4 , القنبلة 


ترهومار 


ه يستخدم فى قياس حرارة احتراق بعض المواد. 





ه یتم وضع كمية معلومة من المادة الطلوب حساب 
حرارة احتراقها فى وعاء الاحتراق والذى يحاط بسائل الاحتراة س 
التبادل الحرارى (الماء غاليًا). نه 
ساك الاشتعال الكهزيى: 

٭ تنتقل كمية من الحرارة من الادة الخترقة إلى الماء فترتفع ذرجة حرارة الماء 
على حسب مقار الطاقة النات عن غملية الاستراق. 





» يتم تعيين حرارة احتراق المادة بدلالة الارتفاع فى درجة حرارة كمية الماء المستخدمة فى ا 


ظ يستخدم الماء كمادة يتم معها التبادل الحرارى فى , القنبلة 
5 لارتفا ع حرارته النوعية مما يسمح له باكتساب كمية كبيرة من الطاقة 
مس سي ج نټ 
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الل الدرس الأول 





XE 7٦ 


ظ عند إضافة ۽ 50 من ماء درجة حرارته 90“)2 إلى مسعر يحتوى على 8إ 50 من ماء درجة حرارئه 15*٣‏ ترنفع 
| قراءة الترمومتر إلى :4576 وبستلتج من ذلك أن كمية الحرارة الممتصة بواسطة المُسعر تساوى ... سی 
(1) كمية الحرارة المفقودة بواسطة ا ماء الساخن. 
(ب) كمية الحرارة المكتسبة بواسطة الماء البارد, 
(ج) مجموع الطاقة المفقودة بواسطة الماء الساخن والطاقة المكتسبة بواسطة الماء البارد. 
(د) الفرق بين الطاقة المفقودة بواسطة الماء الساخن والطاقة المكتسبة بواسطة الماء البارد. 


کو ہہ ہہ یی 0011101111111 
عند الاتزان الحرارى تكون : 
3 كمية الحرارة المفقودة بواسطة الماء الساخن - 
٠‏ ظ كمية الحرارة الممتصة بواسطة المُسعر + کمرة الحرارة المكتسية بواسطة الماء الیارد 
“. كمية الحرارة الممتصة بواسطة المسعر - 
كمية الحرارة المفقودة بواسطة الماء الساخن - كمية الحرارة المكتسية بواسطة الماء البارد 


الكل : الاختيار الصحيح :(2) 








الفصل الدراسی 






ک0 أسئلة 
open book ١ 1‏ 
على الدرس والباب 


الامتحايا كيمياء - شرح / ١ث‏ / ترم ثان زع : 4) 
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TT 


اسنا نمهب 1 00 مستوى التذكر قط ولن ترد بالامتحانات 
" "| اجب بلفسك 





57 اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة : 
)١(‏ معظم التغيرات الفيزيائية والتفاعلات الكيميائية تكون مصحوبة بتغير فى سس نے کک 
سب 07 
مسب 07 
ا 07 


(؟) فى التفاعلات الكيميائية تمثل الكأس التی يحدث بها التفاعل ............ 0000 


ہنا ہی 
۱ اچ - ہے تل | 
05 کر 
ح ڑا 
حر 006 
000 
EE 3‏ ۱ 
سے 0 
Li‏ 
ال-0 ١‏ 
ڈوو . 
1 أ 
00 3 
7 1 ۸ 1 
0 1 





6 كلو ل النظام. 
(ج) الوسط المخيط. 





) ۳) كمية الحرارة اللازمة لرفع درحة حرارة ع 1 من الماء النقى مقدار °٣‏ 0 حل سمی 5-5 ES aes‏ 
(5) الحول. ٰ 0 | 
Nw‏ و 





(ج) الحرارة النوعية. E‏ 


- ۱ 
9 ۴ نٹ / 
سر يي چس اال ججج ص ج ا اھ ہے ا 3ے 3 00 
mR‏ 1 


.... وحدة قياس الحرارة النوعية هى‎ )٤( 





)٥(‏ ه) أى اواد التالية حرارتها النوعية أكبر ؟ 


۲ 5 الت : کہ 7 . سے و 
ر لمكم ا 7 د 3 اس ا ا در ای اتک در ہی ال اب ان اوک 
- جک سر سر ٠‏ ۔چھ pr‏ وت 0 ا کی جا ا 

ا سان کا پا ای کی ا سے و اا وج لو یی کیا کر کہ لے 
gra E1‏ د 7 سق 1 4 1 -_ نر 7 ۳ 

اص تو و یں اٹ عي نج ۱ ا ات ا E E Er TE‏ 

× رر 4 ٦‏ فی و 1ر ا .1 ا یہ و فا ا وت ہق وی جا جاو بے 
ع 2 لا تی لح ا رہ ےسج مہ کمانکا شیج کہ A E‏ ہے یہ 3م 
ات و پیک کات فد شر 


ا E‏ 
لجخي و 
E 1‏ 1 ليا 7 
Sg a 1‏ 
ا ا اا اع سا 
کب دا جا ا کی ا وت ا 


اح 
5 
27 


5 نف 
7 
۲ 
د 65 


کی وا CH‏ ع داكا 
یا ا ا جا 1 
یپ 


ا می 
حطر 
ا 


4# 
تا 
د 
5 
2 
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سس ل ہے مس نے رصم جح هوم د ا 





كل ہی 
3ك 


بلس سس .و الدرس الأو 
)٦(‏ تتوقف الحرارة النوعية لكرة معدلية على .. 
(1) نوع مادة الكرة. 
(ب) كتلة الكرة. 
(ج) حجم الكرة. 
(د) مساحة سطح الكرة. 
علل لما یأتی : 
)١(‏ الطاقة الكلية لأى نظام معزول ثابتة. 
(؟) تنخفض درجة حرارة سائل عندما يفقد كمية من الطاقة الحرارية. 
(۳) يستخدم المسعر الحرارى ف تجارب الديناميكا الحرارية. 
)٤(‏ يستخدم ا ماء فى المسعر الحرارى كمادة يتم معھا التبادل الحرارى. 
20 ماذا يحدث عند : 
)١(‏ زيادة كتلة جسم إلى الضعف «بالنسبة لحرارته النوعية». 
)٢(‏ اكتساب ع 1 من مادة ما كمية من الطاقة الحرارية مساوية ف المقدار للحرارة النوعية لهذه المادة. 


لگا لديك ثلاث غينات من معادن مختلفة لها نفس درجة الحرارة 


سسجت ظ مقع . | الحرارة النوعية 
'بتدائية وكتلة کل منها 8 70 يوضحها الجدول المقابل : (J/E.°C)‏ 


اى هذه المعادن الثلاثة ترتفع درجة حرارته أولا وبمقدار 
متساوية ؟ مع ذكر السبب. 





اکا 
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Open book اسنا ة‎ 






ن 





أسئلة الاختيار من منغ دذ 





الحلاقة 


أله ای مما ياق يعتبر تطبيقًا لقانون بقاء الطاقة ؟ 


(1) الطاقة الكلية لنظام معزول يحتوى على تلج تظل كما هى عند تحول الثلج إلى ماء. 


© يتفاعل غازى الهيدروجين والأكسجين لتكوين ماء مع انطلاق طاقة حرارية. 
(ج) فى عملية البناء الضوئى تتحول الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية. 
© تفاعل الماغنسيوم مع الأكسجين يكون مضحويًا بامتصاص طاقة حرارية, 
علم الكيمياء الحرارية 
۵ أى العبارات الآتية تعبر عن النظام المغلق ؟ 
(1) الكتلة الداخلة إلى النظام تساوى الكتلة الخارجة من النظام. 
(ب) المادة لا تنتقل من أو إلى النظام. 
(ج) المادة الداخلة إلى النظام قد تكون أكبر أو أقل من المادة الخارجة هنه. 
زد) لايتبادل حرارة أو شغل مع النظام المحيط. 





0 ما النظام الذى يتضمن كتلة ثابتة ؟ 
(1) النظام المتزن. 
(ب) النظام المفتوح. 
(ج) النظام المغلق. 
(د) النظام المتزن حراريًا, 


سس ا سے سے 
| يعتبر خزان الوقود بالسيارة من أمثلة الأنظهة ............ 


(1) المتزنة. 
١‏ ب( المعزولة. 
(+) الخلفة. 


: الما 1 0 کا‎ 1 1 ١ 









وج 5 5 
کور و سجن ہی ہر ےہ 
ا اهر 2 4 
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¢ 


الدرس الأول چ 





ر الشكل المقابل : لحلة الضغط المعروفة باسم حلة البريستو 
وهى لا تسمح بخروج السوائل الموجودة بداخلها أثناء عملية 
الطھی, لهذا تعتبر حلة الضغط نموذجًا لنظام ............ 
() مغلق. 

٠‏ © مفتوح: 
(ج) معزول. 
(د) متزن. 


الشكل المقابل : يوضح ثلاثة أوعية تحتوى على 
كتل متساوية من الشاى درجة حرارته :7056 
أى مما يلى يعبر عن كتلة ودرجة حرارة الشاى فى 








الأوعیة الثلاثة بعد مرور 1112 20 ؟ 0" )2( (3). 





(ج) الحرارة خاصية مميزة للمادة. 


(د) مفهوم درجة الحرارة يعبر عن الطاقة الداخلیة لجزيئات المادة: 





لگا يقل متوسط طاقة حركة جزيئات 11,0 عند تحول كتلة معينة من ............ 


| (ژ) الماء السائل درجة حرارته 6490 إلى ماء سائل درجة حرارته ©2756 


(ب) الماء السائل درجة خرارته 10076 إلى يخار ماء دزجة حرازتة 10090 
)ج الج درجة حرارته 73701 إلى تلج درجة حرارته 0٭36- 
(د) الج درجة حرارته 0€ إلى ماء درجة حرارته 0°C‏ 
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الفصل الأول 








كمية الطاقة المكافئة ل آ؛٤‏ 50 تساوى مسبت 


0 ۵ 
| اقمەمأ‎ 
ظ‎ ١ (b) 500 J 

x 10J‏ 5 2 ا 


(3)5 x [٭10‎ 


ba PLE الكبلوسعر من وحدات قب‎ ١ 8 
( 041 
٠041 
` ©4181 


[ إذا علمت أن الحرارة النوعية لكتلة مقدارها ع 1 من الحديد تساوى 3/8.70 0.448 
فكم تكون الحرارة النوعية لكتلة مقدارها 8 10 من الحديد ؟ 1 
716 448 | 

١ ©0448 Jle?C 

` ) 0448 [/ ع٤‎ 

مور 8۵(448) ` 


' الجدول المقابل : يوضح قيم الحرارة النوعية لخمسة 


فلزات مختلفة لها نفس درجة الحرارة. 
ما الفلزان اللذان ترتفع درجة حرارتهما بمقدار أكبر 


عند إمداد ع 1 من كل منها بنفس القدر من الحرارة 
لفترة زمنية متساوية ؟ 


(a) Al , Au 











63 


(b) Cu ,Hg 
(EJ CE CU 
Oa ,Hg 
... ا 5 إذا رُفعت درجة حرارة جسم إلى الضعف وزادت كتلته للضعف» فإن قيمة حرارته النوعية‎ 
کال لاو (ب) تظل ثايتة.‎ 
تزداد للضعف. © تزداد إلى أربعة أمثالها.‎ ج١‎ 


| 
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ا ااحرارة النوعية للماء أكبر من الحرارة النوعبة للزئبق, 

أى العبارات الآتبة لا تتفق مع اللعلومة السابقة ؟ 

) كمية المرارۂ اللاوٴمة لرفع درجة خرارة ؛ 10 من الماء بمقدار 15€ أكبر من تلك اللازمة لرفع درحة 
هرارة نفس الكئلة من الزْتبق بنفس القدر من درجات الحرارة, 

[+) كمية الصرارة المنطلقة عند خفض درجة حرارة ! 20 من الماء بمقدار :)"10 أكبر من تلك المنطلفة 
عند خُفض درجة حرارة نفس الكتلة من الرزئيق بنفس القدر من درجات الحرارة. 

(ج) كمية الحرارة المتطلقة عند خفض درجة حرارة ع 100 من الماء من :8096 إلى ”201 تساوى 
كمية الحرارة المنطلقة عند خفض درجة حرارة نفس الكتلة من الزئبق من )"80 الى 2070 

() عند تسخين كتلتين متساويتين لكل من الاء والزئبق - لهما نفس درجة الحرارة الابتدائية - 
بنفس القدر من كمية الحرارة؛ فإن درجة الحرارة النهائية للزئبق تكون أكبر مما للماء. ظ 





© ڑا جسمان لهما نفس الكتلةء اكتسبا نفس كمية الحرارة فكان الارتفاع فى درجة حرارة الجسم الثانى 
ضعف الارتفاع فى درجة حرارة الجسم الأول» فإن الحرارة النوعية للجسم الثالى ............ 
)١(‏ تساوى الحرارة الئوعیة للجسم الأول. 
(ب) ضعف الحرارة النوعية للجسم الأول. 
(ج) تصق الحرارة الئوعية للجسم الأول. 
(د) ربع الحرارة النوعية للجسم الأول. 





حساب كمية الحرارة 
ل كل مما يأق يمكن الاستدلال عليه بمعلومية قيمة الحرارة النوعية للفلز عدا ............ 
(1) كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع 10 من الفلز بمقدار ©1096 
(ب) كمية الحرارة المنطلقة عند تبريد ع 10 من الفلز من ©1007 إلى 2550 
(ج) الطاقة الداخلية للفلز. 
(د) الكتلة الذرية الجرامية من الفلز. 
نَل ما مقدار كمية الحرارة ابمنطلقة عند تبريد ع 50 من الماء من 2006 إلى 10°€ ؟ 
x 121[‏ 5)@ 
 [‏ × ۱.67 


(€) 2.09 x 10° J 
(@)1.13 x ۱0° ز‎ 


)۶) 


الممسوحة ضوئیا ب 3٥۱۹۵۱۲6۲‏ 





£ ما كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع 500 من الإيثانول من 20.200 إلى 44.17€ ؛ 
علمًا بأن الحرارة النوعية للإيثانول تساوى [3/2.٤‏ 2.42 ؟ 


















5 58 8 J 
83یق‎ 8 
6 ,28919 ل‎ 
[ 9 --9 J 





ماكمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع 1500 من الزيت - قبل استخدامه فى قلى 5 
من 207€ إلى 18006 » علمًا بأن الحرارة النوعية للزیت المستخدم ©".7/168 1970 ؟ 7 
x 4101‏ 519 6 8 
x 107 J‏ 4728 04 
x 10 J‏ 2595 9 
x 101‏ 2264 





إذا كان مقدار الطاقة الحرارية التى يكتسبها 8 30 من الزيت لرفع درجة حرارته بمقدار 8 
يساوى نفس مقدار الطاقة الحرارية التى يكتسبها ع 40 من ا ماء لرفع درجة حرارته بمقدار ©2006 ٠٠٠‏ 
فكم تكون الحرارة النوعية للزيت ؟ 
J/g.°C‏ 18 4 5 
J/g.C‏ 38 2 0 
١ 3 1 59 J/g. °C‏ 
1/۷ 895 0 0 





سمچح ے سے تھا . 
5 عينة من اماء كتلتها 5 100 ودرجة حرارتها الابتدائية ©2256 أمدت بكمية من الحرارة مقدارها 1601 3 
ما درحة الحرارة النهائية التى تصل إليها العبنة $ 00 


6 18 3 
1 0: 20°C 

9 25 7C 
0 420 





. یم 
تو وا ا 3 
کے ا 


الممسوحة ضوئیا ب 3٥۱۹۵۱۲٥6۲‏ 


. الدرس الأول م 





¢ عند غمر قطعة من معدن (×) كتلتها ع 59.7 ودرجة حرارتها الابتدائية 22*60 فى ا" 60 من ماء مغلى 
لوحظ حدوث اتزان حرارى عند درجة حرارة )285° 
ما قىمة الحرارة النوعية للمعدن (×) ؟ 
(a) 38.2 J/g.°C‏ 
(P)0.382 J/g.°C‏ ` 
.1 4621© ` 
(d) 0.4621 J/g.°C‏ ` 





سے ےہ ھ e‏ ہے a‏ انوك کے هدمه شسیہ سکع 


لق ٣‏ ما درجة حرارة الخليط المكون من ع 100 ماء درجة حرارته 1576 مع ع 250 ماء درجة حرارته ©5076 
أ فى وضع يفترض أنه نظام معزول ؟ 
314€ @ ` 
(b) 40°C‏ 
44°C‏ )@( 
0 (0) 1 
المسعر الحرارى 


3إ يستخدم مُسعر القنبلة فى قياس حرازة احتراق بعض المواد ... 


(1) تحت الضغط الجوى المعتاد. 
(ب) فى درجة حرارة ©2556 





© فى درجة حرارة ©1005 
(د) تحت ضغط مرتفع. 


يق ما المادتان اللتان هكن حساب حرارة احتراقهما باستخدام المُسعر الحرارى ؟ 


(8) الماء و الكحول الایٹیلی. 
(ب) ثانى أكسيد الكريون و الماء. 





® الميثان و الكحول الإيثيلى. 


(د) ثانی أكسيد الئيتروجين و الميثان. 


الامتحاں كيمياء - شرح / اث / ترم ثان (م : د ) 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱۹0۵۱06۲‏ 








هه 


۱ الشكل المشابل هثل نظام مغلق, 
كيف يمكن تحويل هذا النظام إلى : 
)١(‏ نظام مفتوح. 


(۲) نظام معزول. 
الل 7 س 
ادا سی لزنا زی اس تو1 من اناما 392 عع لني سا 01 
و ۹کک ا 
لا ما الذى يمكن استنتاجه من القيم التالية : 


٭ الحرارة النوعية للماء ©1/8.56 4.18 
ة الحرارة التوعنة انخار الما :2011/8 


لها !اذا ترتفع درجة حرارة الألومنيوم بمقدار أكبر من ارتفاع درجة حرارة ا ماء عند شس یت سے 


mm 





تج 








منهما لنفس كمية الحرارة لفترة زمنية متساوية ؟ علمًا بأن لھما نفس درجة الحرارة الابتدانيه. 








فی رحلة إلى أحد الشواطئ وجد التلاميذ فرقًا واضحًا بين درجة حرارة كل من الماء والرمل وقت الظهيرة, 
أبهما تكون درجة حرارته هى الأعلى فى كل من الحالتين الآتيتين ؟ «مع تفسير إجابتك» : 
)١(‏ وقت الظهيرة. 
(۲) فى منتصف الليل. 








متساوية بپاستخدام نفس مصدر الحرارة. 


ماذا یحدث عند : 
Të ™‏ نفس درحة الحرارة الانتدائية لفترة زمنيه 
(؟) إجراء تفاعل احتراق داخل مسعر حرارى «بالنسبة للماء الموهجود بداخله». 


8 6 حل مكن اا كا المطلول المائى الحشقف بدلالة حجمه ‏ مع الققسين ' “.2 





9 كميتان من الرمل والماء كتلة کل منهما ج٤ا‏ 6 ودرجة حرارتهما 2000 اکتسبتا كمية من الحرارة مقدارها [ 65000 
فى نفس الفترة الزمنية: احسب درجة حرارتهما النهائية, وماذا تستنتج ؟ 
| علا بان : 
+ الحرارة النوعية للرمل = 0)". 1/128 840 
٠ |‏ الحرارة النوعية للماء = ©5.ع/1 4180 






الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱0۵۱061‏ 









۷ر+)ے. اگ“ الحراری )) 


:4 تختزن کل مادة قدرًا محددًا من الطاقة, يُعرف بالطاقة الداخلیة, وهو يساوى محصلة الطاقات الثلاث الآتبة : 
الطاقة المختزنة 





بين الجزیئات 





وهى محصلة ذرات کل جزىء ٭ قوی جذب قاندرقال وهی 
طاقتى الوضع والحركة (أو أيونات کل وحدة صيغة): عبارة عن طاقة وضع. 
[ لكل إلکترون فى سواء كانت ٭ الروابط الهيدروجينية 
٠ش‏ مستوى طاقته تلك الروائط تساهمية أو أيونية الک قوف نى نیت 
[ الجزيئات وقطبيتها. 






1 ويطلق على محصلة (مجموع) هذه الطاقات التثلات المختزنة فى المول الواحد من المادة مصطلح 
| المحتوى الحرارى أو الإنتالبى المولارى (11) والذى يقدر بوحدة 127/5101 

4 ویخلف انی السرارئ عن ماد الألقرئ: ٹیگ لاقتااک المواد. عن بها فى عدن یٹرغ الترات الداع 
1 فى تركيب الجزیئات (أى أيونات وحدات الصيغة) ونوع الروايط الموجودة بين لت اکر تاد الينام 
72 ا ما معنى أن الإنثالبى آلمولازی لغاز kJ/mol 5 NO,‏ 33.58 ¢ 

اچ أن سجموع الطاقات الفكتوتة فی 1861 من غاز ,10 یساری ا 3358 





0 و سي ہے 5 





8 
EREY eam‏ ل ال ma a gm a‏ ل .کا ل ا ل لات emra n‏ وا 


ه لا يمكن عمليًا قياس الإنثالبى المولارى (المحتوى الحرارى) لمادة معینةء ولكن يمكن تعيين 
ظ التغير فى المحتوى السرارى التقاعل 41 آثثاء التفيرات. المخظفة التى قطرا على :مقر 


ا ریمکن كتايته على الصورۃ: بيك د بيك AH‏ 


«متفاعلات» «نواتج» 


ا ا ا ری کے BERE‏ 


۱ 
۱ 
۱ 
| 
۱ 


الممسوحة ضوئیا ب 03۲۱1۹3۱۲6۲ 


و وميه :بی ا ہوا وا گا زج ا لس سس جو TEP‏ وہ ا ع مجعم سا aga‏ لا وو ید ود هيد شیع زی پوت جع و ديفي ann‏ شيب ور لود مج سو :×ط و ب 


rrr‏ 5 طاقة الالكترونات تتمثل فى طاقة الروايط أ د لكيميائية ¥ تتمثل فی قوى التجاذب ہین جزيئات 
فى مستويات الطاقة, الموجودة بين المادة حيث يوجد عدة قوى» منها : 


ہے و تد حم ت وس جوا وحصي و و و ا کا ون و نے سے ع تو 
a‏ 
7 





> ويعللسق علسى التغير فى المحتوى الحرارى 


التفیسر فى المحتوى الحرارى القياسى ۸1 
والذى لیلد من العلاةة : 


كمي الحراررة 
(امنطلةة أو اللستصة) 
: ([12) لاب 





59 0 ظ‎ 
AH (kJ/mol) = ا‎ 


۱ عدٹ مول ت الا ] ديه (mol)‏ 1 
4 مع مراعاة الإشارات الموضحة بالجدول التالى : 
العملات الطاردة للحرارة 


ایر فى درج الجوارة لها باشارة موجبة 


ا 
" 
کر سا اس ا تع 
بحي 


| الطاقة الحرارية ابلصاحبة للنظام طاقة TITY‏ 
30 (كمية الحرارة) ) 0 بإشارة موجية 


٦ 
اتس م‎ 


1 كار الف ۱ الحرا 
۲ مقدار التغير فى ا لحتوى احرازق اشارا 
[ للنظام (۸[7) 


: من المعادلة التالية‎ 0 
+ 2H 20 AH = - 890 kJ/mol 


عند ثبوت الضغط ؟ 


لعا 445- (ل) لا 223.5-() (b) + 160.2 KJ‏ 
ضكرة الحل : ہے سم سس سب 


لكئلة المولية من مركب g/mol = )1 × 4( + 12 = C٨٩‏ 16 


كتلة الادۃ 
ماحد 46 = إوور 636 


عدد الولات (ر) ع لل سے 29 
الكطة المولية من ا مادۃ 16 


ال“ اا ےھ س ج ےے 


- سے _ تس صصص 


2)8) 


سے ےسا ےس ےھ اس صصح اح تمہ ےس یا 


3 الظروف القياسية عند حساب ”411 
گے تھا ہے ۱ ٠‏ الضغط = 10ا8 1[ «الضغظ الجوی امتا 
ی نقاسل ر الظروف القياسية مصطلح ظ 1 

كر ي الظر ه درجة الحرارة = 2570 «درجة حرارة الغرفةم | ٠‏ 
٭ الثر كيز : = M‏ | «التركيز المؤلارى». 


#وي و ست a‏ 


۶ عساتھ 


C0‏ جاه 
ماقمية الس رای السطافة من اس لیج 298 0 گر 08 ق ورمن غ ١‏ 
=12,H =1]‏ 2 


8 +320.4 KJ 








بإشارة سالبة 


طاقة فت 
اِشَازَة سال 





2(8) 





E 11 

000 0 
qd =-AH xn 
0 ۲ 










+ 20 










- 
aa‏ : 
ا 21 
ا 


= 


e: 


ا 


لط 320.4+ = (0.36 × 890 -)- د٠‏ 





iè 82371 کی‎ 


الممسوحة ضوئیا ب 3۱۹3۱۲6۲ 


سسب دي يد د 5 ال للم ١الٹا‏ 
1 ل ال و ا رک ات ل و 5 
کے رد ی سو عبس ا ےہ وو ور اہی ربو حي چو مزع یی لو نا سے ےو 5 83 
ت ۰ RE!‏ کچ : J‏ لن 


7» الشكل المقابل يعبر عن عملية تسخين ع 500 من الماء 
بالطافة الحرارية الناتجة من احتراق زبت الزيتون, 













مستعينًا بالجدول التالى ؛ 

1 در يو ااحر ار 7 ة الابتدائية للماء . وت مرو ` 
ا بے e‏ ج : 
۱ 11م لاد تراق زیت الزیتون | )[/g‏ 4 | 
أ كمية الحرارة المفقودة kJ‏ 28 


کے ی 








احسب درجة الحرارة النهائية لاماء بعد الاحتراق التام 
ل ع 2.97 من زيت الزيتون, 





أ الكل : 
۱ 
| كمية الحرارة المنطلقة من احتراق ع 2.97 من زیت الزیتون : 
إذاكانت قيمة 48 مقدرة بوحدة (ع/لك) | aA)‏ نے 
فيتم التعويض ف القانون بالكتلة (00) (زیت الزيتون)م 
بدلا من عدد المولات (م) لعا 12177 = x2.97(‏ 41 - = 
كمية الحرارة اللازمة لتسخين ع 500 من الماء = كمية الحرارة المنطلقة من احتراق الزيت - كمية الحرارة المفقودة 
(الفقود تمم يت الزیتون )م۹ = ریم 
k[ = 93770 [‏ 9377 = 28 121.77 = 
pu) 7 7‏ 
: _. 93770 _ م۹ _ 
0 جو = AT‏ 


87°C‏ 65 = 21 + 44.87 - 1 + ےس بر 





` Test Uourself 





NE) | Nag 6 3 Haq) AH = +46 kJ/mol +: تبعًا للمعادئة المقابلة‎ 


ما كمية الحرارة الممتصة عند تفكك ع 85 من غاز النشادر ؟ [14,11-1 قن : 


` )©8(-23 1 )6(-2 kJ -(ع)‎ 138 KJ ا‎ 








الكئلة امول من و وت NH,‏ اا و و بے ملك ) عاق ف ع اه قاس 4 00 س اع 0 
"کات ھا وھ ل ظ ل 
٢‏ 7 ظ 60 ١‏ 5 
errnesereines‏ = ا % )ام و مک یہ کے 


ئ الصل ٤‏ الاختیار الصحیح 7 ا مھ 


الممسوحة ضوئیا ب 003٥۱۵۲۲٥٥‏ 





تفاعلات ماصة للحرارة | 1 3 
التفاعلات الماصة للحرارة هى تفاعلات پلزم لحدوثها 1 
امتصاص طاقة حرارية من الوسط المحیط؛ 









التفاعلات الطاردة للحرارة هى تفاعلات ينتج عنها انطلاق 
طاقة حرارية, كناتج من نواتج التفاعل إلى الوسط المحيط, 


فتر تفع درجة حرارته 


دريس ترجا حزازته, 2 








تفاعلات طاردة للحرارة | ۱ تفاعلات ماصة للحرارة 
| مسار الطاقة الحراریة | 
۽ تنتقل الطاقة الحرارية من الوسط المحيط 7 

إلى التظام مما ۇدى إلى : 

8 ارتفاع درحة حرارة النظام. 

٭ انخفاض درجة حرارة الوسط المحيط. 


٭ تنتقل الطاقة الحرارية من النظام 
آل الوسط الحیطء مما یؤدی إلى : 
٭ انخفاض درجة حرارة النظام. 
٭ ارتقاع درجة حرارة الوسط المحيط. 
دنقصد بالوسط المحبط المذيب والهواء المحيط بإناء التفاعل» 





تفاعل ماص للحرارة 


ظ تفاعل طارد للحرارة 
| 





| التغير فی المحتوى الحرارى القیاسی (8117) 00 
« قیمۓے "ل۸ للتفاع لات الماصة للحرارة تكو | 
بإشارة موجبة, لان المحتوى الحرارى (الإنثالبى المولارى). ١‏ 
للنواتج أكبر من المحتوى الحرارى للمتفاعلات. ١‏ 
مدع > 6 2 ٣‏ 

٦ 11 و‎ Hege; = AH SO 






۽ قمة 4 للتفاعلات الطاردة للحرارة تكون 

بإشارة البة. لأن المحتوى الحرارى (الإنثالبى المولارى) 
لننواتح أل عن المحتوى الحرارى للمتفاعلات. 

1 ]1(۵( < Hac 

٠٠ و متا‎ -7 AH 0 


الممسوحة ضوئیا ب 3۲۱۹۵۱۲٥۲‏ 


سمي ی ر وو ريدم تي لتت الدرس إلثالى" ۽ 











XY AH" (4)‏ بالا لكا 
النواتج المتفاعلات 


رو عي د چو صواة بیع و نیسسصرے 


)=( اله XY XY‏ 
التواتم المتفاعلات 


المحتوى الحراری (11) 
المحتوى الحرارى (1]) 





| اتجاه التقاعل اتجاه التفاعل 
ٍ مخطط الطاقة للتفاعلات الطاردة للحرارة مخطط الطاقة للتفاعلات الماصة تلحرارة 


تقاعل اتحاد غازی الھیدروچین والأكسجين تفاعل تفكك کربوتات الماغنسيوم بالحرارة إلى 


ٍ لتكوين الماء أكسيد الماغنسيوم وغاز ثانى أكسيد الكربون 
KJ/mol‏ 285.8 + ,11,0 حب وير 0 ++ MgCO,«, + 117.3 kJ/mol | Hyg)‏ 
۱أ یس EO‏ 







مخطط الطاقة للتفاعل 


4 
MeCO, ص‎ MeO... + CO 
(ئ2 5 عفد‎ ۴ 2 2(8) 2 


(5) 2)8( 
AH” = +11733 kJ/mol 


(0 إٍٗ‎ 
۸172 =- 285.8 kJ/mol 











ہر0“ خري 0/180 
(نواتج) 


AH = +1173 IHS! AH” =-285.8 kJ/mol 


المحتوى الحراری (11) 
المحتوى الحرارى (11) 


ا یو ف ع كذ فك ھ ة ف 8 88 ھ و كه هن ها تا >صض- 0 | 00000 ا TD‏ ھت ھک TT TTT TD‏ 5 5 ف 5 5 5 5 5 5 35 5 5 8 کا ها كد 


اتجاه التقاعل اتجاه التقاعل 


© التفاعل الطارد للحرارة يكون مصحوب بانطلاق قدر من الطاقة الحراریةء لأن مجموع المحتوى الحرارى 
للمواد الناتجة یکون أقل مما للمواد المتفاعلةء وتبعا لقانون بقاء الطاقة لابد من تعويض النقص فى 
المحتوى الحرارى للمواد الناتجة فى صورة طاقة منطلقة. 
الحرارى للمواد الناتجة يكون أكبر مما للمواد المتفاعلة, وتيعًا لقانون بقاء الطاقة لايد من تعويض النقص 
فى المحتوى الحرارى للمواد المتفاعلة فى صورة طاقة ممتصة. | 
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ا س اا نے يس 








0 من الشكل المقابل : عند إذابة كبريتات النحاس ([1) اللامائية 


@ أى من مخططات الطاقة الآتية يعبر عن تفاعل انحلال حراری يتم فى أقصر وقت ممكن ؟ E‏ 


الس mo e‏ بد اھ جا ل 








6م ہا را 


ات سیا 
يي ب 
1 سرت بی یں 
گور ہت 


فى الماء ترتفع قراءة الٹثرمومتر, 
وهذا يعن أن هذه العملية ......... 
(1) ماصة للحرارة وقيمة 4151 لها بإشارة موجبة. 
ماصة للجرارة وقيمة 411 لها بإشارة سالبة. 
(ج) طاردة للحرارة وقيمة 411 لها بإشارة سالبه. 
(د) طاردة للحرارة وقيمة 411 لها بإشارة موجبة. 





ووو وي سسس ۱ 00 
'.' درحة حرارة الماء قد ارتفعت. ظ أ 0 
.'. هذه العملية طاردة للحرارة. 0 
وعليه يستبعد الاختيارين (© » (2) 
'.' قيمة 411 للتفاعل الطارد للحرارة تكون بإشارة سالبة. 0 

يستبعد الاختيار (د) 0 


الحل : الاختیار الصحیح : )ج 


الطاقة 


2١6 1 / ۱ 

فسان اتقاعل مسار التفاعل ۱ مسار التفاعل مسار التفاعل ٠‏ 

EO © © 0 

فگرة الحل : ۰ ال الى مك عو ظ ْ ظ 
٠.‏ تقاعل الانحلال الحرارى يكون تفاعل ماص للحرارة, 

أى أن المحتوى الحرارى للنواتج أكبر من المحتوى الحرارى للمتفاعلات. 


.. یستبعد ااب 0 


ات الختيار المع ام 





الممسوحة ضو ٹیا ا CarSESRREE4‏ 


ہس نے سے يوي لالس ےکوی 
٠ 03‏ 


















مخطط الطاقة المقايل : 
ما قيمة التغیر فی المحتوى الحرارى للتفاعل الحادث ؟ کت ٤‏ 
KJ/mol -75 kJ/mol‏ 170-(ع) 7 ۱ ظ 
kJ/mol +240 kJ/mol‏ 70+ )©( .ا کات ا رر رات و0 
فكرة الكل : - 2 
”انی الخراری لترات بي قت السوارس الما مي 
عل سسسب للحرارة وتكون کی ل بإشارة وہ 
ظ الل سق الاكتارية سس ا 
ظ Hene‏ يرط د قلھ | 
۱ الكل : الاختیار الصحيح 1ب“““““بب“ببب ہک 





0 المعادلة الكيميائية الحرارية 
العادلة الكيميائية الحرارية ھی محادلة كيميائية رمزية موزونة تتضمٰن قيمَة التغيز فن الفحتوؤق الحرازى (الإنثالبئ المولارى) 
المصاحب للتفاعل والذى يمثل أحيانًا فى المعادلة كأحد المتفاعلات أو النواتج. 

الجدول التالى يوضح الشروط الواجب مراعاتها عند كتابة المعادلة الكيميائية الخرازية : 


47 قط 


مگ كين الماد مويق سان ' : 
(6 یلزم أن تکون ملك 00 | ۴01ا رن( 285.8-= ۸ے 70ےے 0+ تا 
سو شی 224 ر0 2+ و 





شروط كتابة المعادلة الكيميائية الحرارية 


ظ ١‏ 5 اف ا ا 5 .ے ظ 1 
© يلزم كتابة الحالة الفيزيائية F20 AH  - -242 kJ/mol‏ عمس Hg) * 2 02g)‏ 


للعتفاعلات والنواتج. ؛ | «تتغير قدمة “451 لتفاعل تكوين الماء بتغير حالته الفيزيائية» 
)٣(‏ أن تكون قيمة 111 مسيوقة باشارة : 

5 موحبة إذا ات العملدة 7 للحرارة. NH) AH =+9| kJ/mol]‏ ج ر212 م يول 

9 سالية إذا كانتت العملية طاردة للحرارة. ظ CO) ۳ 210 AH =-80 kJ/mol‏ )202 + وہ 


الامتحانۂ کیمیاء- شرح | ١ٹ‏ / ترم تان زع وو 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





H0 — H,O‏ : پت 


0 2 ) كلك‎ = +6 kJ/mol عند قسمة أو ضرب معاملات طرفى‎ )٤( 
| 0 تشن العملية علبى قيضة ایر کی‎ 
20 2H0) AH = 2 x (+6) = + ور‎ kJ 













07 1 26 H0 AH” = +6 kJ/mol 
مہم میا‎ 


2“ (و)‎ AH" < -6 kJ/mol 


یتم عكس إشارة ۸۲ 









© عند وزن المعادلة الكيميائية الحرارية يمكن كتابة المعاملات فى صورة كسور وليس بالضرورة أعداد صحدٌحا؛ 
لان المعاملات تمثل عذل مولات المتفاعللات والنواتج ولیس عدل الجزيئات. 

« يلزم كناية الحالة الفيزيائية لكل من المتقاعلات والنواتج فى المعادلة الکیمیائیة الحرارية: 
لأن المحتوى الحرارى (الإنثالبى المولارى) للمادة يتغير بتغير حالتها الفيزيائية. 





0 Worked Examples Î 





من العملية الآتية : HO, AH = xkJ/mol‏ جه یم80 
ای مما اق يقدرعن نوع هذه العملية وقيمة ھا 
الاختیارات نوع العملیة: ۶ 8 قيمة 00 ا 
تس ےت سا اع ےت ئل طف : ام 











طاردة للحرارة KJ/mol‏ 6.03 + 


مس س 






فكرة الكل : : سار 
'.' تحول الثلج إلى ماء مسائل بام امتا ۰ الطافة الحزارنة وف ةلإضعاف الروايط البيدروجينية بين جزيئات الع . | 


هده الست اة السرا رة 
7 وعليه د IAD NE nies‏ 
| قيمة "۵117 للتفاعل الماص للحرارة تكون بإشارة موجبة. 
۱ 6 ودسسعد الاختيار (د) 


۱ 
۱ 
| :لدل : الاختیار الصحيح : 6 





الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





سس O OE DS IT E E EEE‏ الدرس الثانى 
,02 


(( احسب مقدار التغبر فى الإنثالبى لعملية انحلال ع 252 من كربونات الماغنسيوم بالحرارة, 
. تبمّاللتفاعل: MgO « + 00 AH = +117.3 kJ/mol‏ حب ,1860 
ْ |16 - 12,0 - © , 24 د [Me‏ 


الكتلة المولية من مركب ,۸4800 = 24 + 12 + )3 g/mol = (16 x‏ 84 


3 mol = کے‎ 2= Eê = عدد مولات و11800‎ 
۸8٢۷و‎ 0 جل‎ AH 
1 mol +117.3 kJ/mol 
3 mol 2 KJ 


M2٣0 مقدار التغير فى الانثالبی (417) الناتج عن انحلال 8 252 (1001 3) من‎ ٠ 
-11733--ل351.931‎ 





مخطط الطاقة المقايل يعير عن التقاعل : 
Xp YZ‏ 





ما قيمة التغير فى المحتوى الحرارى التفاعل 
٩ 22> 2X +۷‏ ا 
(a) + 100 KJ (b) +200 KJ‏ 2 
KJ (A -200 KJ‏ ۔(ع) 
اتجاه التفاعل 
ف الق وس س ت 
٠.‏ المخطط يعير عن تقاعل ٠‏ للحرارة» 


وقىمة 411 لهذا التفاعل = .............. - .............. = kJ/mol]‏ 100+ ظ 

. الحضول على التفاعل 24+ ×2 جه 22 ظ 
یتم الضرب ×2 وعكس اتجاه التفاعل, فيصبح التفاعل مم و 
وقيمة 411 له تكون بإشارة ..... 


الحل الاختار الصحیح ۶ 6 وو كاك هفك عاك دنا 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱۵۵۲۶۵۲‏ 






القصل الأول 520 8 36 مو sss‏ 


م ييه 2 ج سے سے يلد = م - 


میں ود د 
ای ڈو 


تختزن الروابط الكيميائية طاقة كيميائية فى صورة طاقة وضع. 


| نمی وو ےج احد من المادة. 
طاقة الرابطة هى مقدار الطاقة اللازمة لكسر الرابطة أو الطافة المنطلقة عند تکوین الرابطة فى مول واحد من 






١ 9 3َ 3‏ ٭ رس ی ات خزدتات 
كسر الروابط الموجودة بين ذرات جزيئات تکوین روابط جديدة بين در ات جرد 


المواد المتفاعلة 


الواد الناتجة 





كسر الروابط يستلزم تكوين ذرات تكوين الروابط يكون 
امتصاص طاقة منفصلة مصحوباً بانطلاق طاقة 


کسر الروايط عملية ماصة للحرارة؛ تكوين الروابط عملية طاردة للحرارة؛ ) ١‏ ظ 

لأنه یلزم لحدوثها امتصاص مقدار من الطاقة لأنها تكون مصحوية بانطلاق مقدار من الطاقة 1 
مخ الوسط المختطة إلى الوسط المحيطء | 

وتكون قيمة ”آل۵ لها بإشارة موجية وتكون قيمة "۵1 لها بإشارة سالية 


چ لس 


ذرات 


۵ ج- Energy‏ ہم Energy‏ پگ 


ذرات جزیء 


كسر الروابط عملية ماصة للحرارة تكوين الروابط عملية طاردة للحرارة 





٭ ويمثل التغير فى المحتوى الحرارى للتفاعل (411) 
المجموع الجبری للطاقات الممتصة و المنطلقة أثتاء التفاعل الكيميائى 


۴ > الطاقة المتصة أثناء کسر روابط المتفاعلات . + الطاقة المنطلقة أثناء تكوين روابط النواتج ١‏ 
«بإشارة موجدة» «بإشارة سالبة» ْ 1 0 


: 


کس ے ۔ ‏ — 
ہے س ل سے جطچڑدذست: بے اھ ق 


آگئا 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 



















ا چچ ت ممت کے چھے ہے ہے ر ی موس سس مي دی سے چ ے سے سس سو نح :د يود سید آے نا الدرس | ٹڈٹائں 


وبناءُ على ما سبق يمكن تحديد نوع التفاعل, 


حيث أنه فى : 





التفاعل الماص للحرارة ) 










تکوین الروابط ینطلق مله کسر الروابط يمتص تكوين الروابط ينطلق منه کسر الروابط بمتصں 


مقدار أكبر من الطاقة مقدار أقل من الطافة مقدار أقل من الطاقة مقدار أكبر من الطافة 
یکون مقدار الطاقة المنطلقة يكون مقدار الطاقة الممتصة 


أكبر من 
مقدار الطاقة المنطلقة 
اثناء تكوين الروابط في جزيئات النواتج 


أكبر من 
مقدار الطاقة الممتصة 
أثناء کسر الروايط فى حزيئات المتفاعلات 


بإشارة سالبة بإشارة موجية 










يستخدم مفهوم متوسط طاقة الرابطة بدلا من طاقة الرابطة 
لاختلاف طاقة الرابطة الواحدة: تبِعًا لنوع المركب وحالته الفيزيائية 





أ 202000000 ١‏ متوسط طاقة الزابطة أ ا الال متوسط طاقة الرابطة . 
BOD‏ 5 د 








2 اللتللكي_[|[ ل ل لاير007 


-) يساوى kJ/mo!‏ 346 ؟ 





ظ أى أن مقدار الطاقة الممتص ة عند کسر هذه الرابطة أو المنطلقة عند تكوينها فى اه" 1 من المادة 
فى الظروف القياسية يساوى 2! 346 


ے ہہ ا ی ت 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 








بت ا 
م 7 1 سے 


اك شتات ۷۵8 






بالجدول المقابل, | حسب ]11 للتفاعل التالى : الرابطة 





CO2) * 2H0)‏ مسب ,ر20 * ,ر07 | CE‏ 7 ا 
=0 4 
نم حدد نوع التفاعل [طارد أم ماص للحرارة]؛ . 6 803 
0 ڪڪ , 

بيان السس. 9 
مع بيان السبب | E. 40 O-H‏ 
الحل : Elan O‏ [ 









١ . ھچ‎ ۸ 8 
١ 2 ا‎ 0 








پش 


٘ 
تتطلق طاقة عند تکوین الروابط تمتص طاقة أثناء کسر الروابط ‏ . ١‏ 


ه الطاقة الممتصة أثناء کسر روايط المتفاعلات 0 
x< 413) + (2 x 498([ = +2648 KJ‏ 4)] = [(0 ع 2)0 + ١ - = ]4)0- H)‏ 
١ - ]2)0- 0( +2 × 2)0 - 8)] = ])2 x-803( + )4»-467([ - -54741[‏ 
1 = الطاقة الممتصة أثناء کسر روابط المتفاعلات + الطاقة المتطلقه آثناء تكوين روابط التواتج 
kJ/mol‏ 826-= (3474-) + (2648+) = 
'.* عة ۸1 باشارة سالیة, 
ا التفاعل طارد للحرارة. 





لأن مقدار الطاقة المنطلقة أثناء تکوین الروايط مقدار الطاقة الممتصة أثنا کس رازوا 

۱ فى جات ارات 7 فی جؤيئات ا متفاعلات 1 
۱ ' 
ظ ۱ 

© ما قيمة متوسط طاقة الرابطة لغاز الأكسجين من المعادلة التالية : 1 
۱ ا 506+ = سی 1 
O, AH =+506 KJ‏ + ل2 210 0 
علمًا بأن: 113/001 432 = <(O-H) - 467 kJ/mol « (H - BH)‏ .۰ 
KJ/mol (O) +389 kJ/mol‏ 242+ رح" 
kJ/mol 1 00 +624 KJ'mol‏ 498+ © 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


. الدرس الثاني . 


e : فكرة الحل‎ | 
2H-O-H) جه‎ 2H-H) + )0-0( 


| ٭ الطاقة الممتصة أثناء کسر روابط المتفاعلات 
x 467 = +1868 KJ |‏ 4 = [(11 - 2)0 ×2] = 
411 = الطاقة الممتصة أثناء کسر روابط المتفاعلات + الطاقة المنطلقة أثناء تكوين روابط النواتج 
الطاقة المنطلقة أثناء تكوين روابط النواتج + (1868+) = ۸۴8 
[2(H - H) + (O = 0([‏ - )1868+( = 506+ 


+506 = )+1868( - )2 × 432( - )0 = 0( 


٠. )0=0( = +1868 - 864 - 506 = +498 [ممال!‎ 


. الكل :الاختیار الصحيح : ©) 











Test Uourself ۱‏ 9ج 
© من الجدول ا لمقابل و التفاعل التالى : یر متوسط طاقة الرابطة 
C,H,CI‏ حل إن + (kJ/mol) 2C + SH‏ 
ہیں سناس سن 0-3 | 413 
ما مقدار التغير فى الانٹالبی ؟ ‪" ۱ 
kJ/mol (b)-2751 kJ/mol‏ 3097+ 
kJ/mol (d)-3097 kJ/mol‏ 2751+ )©( 
فكرة الكل :ل داه 
٠‏ التفاعل يتضمن فقط تكوين روابط فى جزيئات النواتج 1 1 
التفاعل سس ےتےتتے رر © © © ل لل 
۱ ۱ 
H H‏ 


لنسنت تل الاختارین قفقهة فوع قمموه ممم f‏ ممعم موه م فاع اوه 


.' 411 للتفاعل = الطاقة المنطلقة أثناء تكوين روايط النواتج «بإشارة سالبة» 





ے۔ ت کہہے ہر 


الكل : الاختار الصحيح : EET ٠‏ ل 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


مص سر .سس 





0 العصل الأول . 


69 من التفاعل التالى : ١‏ 


۸ا 


معو سط طاقة الر ابطة ا 


11خ - 
0و۷ ۔ 1,7 سح _ (kJ/moD‏ ` 








و راگھ + را ا 
وبالاستعانة بقيم متوسط طاقة الروايط الموضحة 
بالجدول ا مقایل : 

أى مما يأتى يعبر عن قيمة 411 ونوع هذا التفاعل ؟ 


الاختيارات قيمة AH‏ نوع التقاعل 





۱ -91 kJ/mol 


فكرة الک ے : 
٭ الطاقة المتصه أثتاء کسر روابط المتفاعلات اگ 
بسسہرھ لا سس ل سسم) ما مس = ]٢)01270( +205 = B)]‏ 


۸ 
30 


5 9 1 


٭ الطاقة المنطلقة أثناء تكوين روابط النواتج ت 
[4N - BH) + (N - N)] = [(C------.-.. ea E nase jee‏ = 1 
قلق = الطاقة المنتصة أثتاء كسر روابط الطاعلات + الطافة المتطلقة أثتاء تكوين روابط الثواتع ٠‏ 


0۸۸۷0900101000 a 


0 
2 و ج 5 

الك سا حاف هدفناتفوق ولیس مور 

قا - 


تا ہے , 03 


"٠ 
و م‎ : 3 
يذب "ابه‎ 
1 ۹ 
۱ 


الممسوحة ضوئیا ب ٥3٥۱۹۵۱۲6۲‏ 


۷مف تمس مستوی التذكر : فقط ولن ترد بالامتحانات 
الاا ےچ چجچہہ '__ جب پلفسك 





)۱( طاقة الإلكترونات فى مستوى الطاقة هى محصلة ...... 
(7) (طاقة الوضع + طاقة الحركة) لكل إلكترون. 
(طاقة الوضع - طاقة الحركة) لکل إلكترون. 
(ج) (طاقة الوضع + طاقة الحركة) لكل إلكترون. 
(د) (طاقة الوضع × طاقة الحركة) لکل إلكترون. 


الل ده یج م ود وز ا هح 
(0) الظروف القياسية للتفاعل ھی سی 


0 ضغط 80٥0‏ 1 و درحة حرارة © 0 
(ج) ضغط 800 1 و درجة حرارة ©2576 
ضغط 801 1 و درچة حرارة © 100 
(د) ضقط 1808 و درجة حرارة ©2737 
(7) ماص للحرارة. 

9 طارد للحرارة. 

(ج) قيمة 411 له بإشارة موجية. 

)د( قيمة AF‏ له = 2610 


۱ سس سو م یت کک 
09 اا تیا 


مهو وم عع ممه هاه 





الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱۵۵۲۶۵1‏ 


الباب 





| الف الاو تب بات سس ٠”‏ 
۱ 2 
)٥(‏ فى التفاعل ؛ ؤ2 NO,‏ جس ویر کو 
تكون قيمة ۸11 بإشارة 1 


(1) سالبة / لآن الشامل ماعن الحخرازق 
© موجبة / لأن التفاعل ماص للحرارة. 
(ج) سالبة / لان التفاعل طارد للحرارة. 
(0) موجبة / لان التفاعل طازد للخرارة. 


)١(‏ يختلف الإنثالبى المولارى من مادة لأخرى. 


(؟) یلزم كتابة الحالة الفيزيائية لكل من المتفاعلات والنواتج فى المعادلة الكيميائية الحرارية. 


(؟) التفاعلات الماصة للحرارة تكون مصحوبة بامتصاص قدر من الطاقة الحرارية. 


)٤(‏ استخدام مفهوم متوسط طاقة الرابطة بدلا من طاقة الرابطة. 





ما معنى قولنا ان : 
)١(‏ الإنثالبى المولارى لغاز ر0 يساوى 11/2301 33.58 
(؟) قيمة 411 لأحد التفاعلات تساوى 127/2001 383.5- 
(؟) قيمة 411 لتفاعل ما بإشارة موجبة. 


432 127/001 متوسط طاقة الرابطة (11 - 11) يساوى‎ )٤( 


1 ن و 
| *0 
0 ۱ 
اے سس ہے 2 
1 ا 
ناكا عم 
HES 3‏ رم 3 
و سر تس 0 7 1 1 
م ايه ادوم 3 
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Open book ETT 








--۔ زی EME‏ — 


المحتوي الحراری 


من التفاعل المقابل : 03 ظ 
لو من التفاعل المقابل kJ/mol‏ 890-= *٭1تھ 2110.۰ + CO,«‏ = ص20 * 211 





كمية الحرارة المنطلقة من احتراق 11101 3 من الميثان تساوى ..... 
لها 2670-(3) 
٣ا‏ 90ه (6) 
نا 2966۔(ع) 
kJ‏ 2670+ 
| فى التفاعل المقابل : AF =-126 KJ‏ یرہ + 42201310 =—— 2H0‏ + « ,2۷3,00 
ما كمية الطاقة المنطلقة عند إنتاج 2101 2 من 118011 ؟ 
تا 252+ 
KJ‏ 63+ 
(ce) +3.9 KJ‏ 
KI‏ 78+ 


2H0, > 280+٥, AH=-196K] O, +۵۰ AH =-196 KJ : فى التفاعل ال مقابل‎ 


79 
یز ای رق gek‏ سی رکوہ ا وس 0 ؟ ]16 = 0, 11-1] 






)3(-0.98 kJ 
(b)-1.96 KJ 
(c)-196 KJ 
(dD -98 KJ 


ا ۳ ا ي 
[× 790-= اتھ 25020 حب ر302 + م25 


يحترق الکریت تبعًا للمعادلة : 
1 التغير فى المحتوى الحرارى عند حرق 8 5 من الکربت ؟ [32 = 5] 





(a) +23 KJ 
(b)-9.26 KJ 
(c)-18 KJ 
(® +12 KJ 
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نے >> يي لا 0 00 0اا انس 





ا الفصل الأول 





| 3 ک ‏ | || قم 
لتفاعلات الطاردة للحرارة و التفاعلات ا اضة للحرارة 


0 من الشكل اممقابل : عند إذابة ملح يوديد البوتاسيوم ف الماء 
انخفضت قراءة الترمومتر. أى مما بای يعبر عن كل من لوع 
هذه العملية وإشارة ۸11 لها ؟ 









الاختيارات|_ نوعالعملية | إشارة اك | 


سس الحادث عند احتكاك عود الثقاب بجسم خشن ؟ 










([) تفاعل ماص للحرارة / بسيب استخدام الطاقة عند حك عود الثقاب. 
(ت) تفاعل قاض الخرازة ر بسیت اتطاوق الططافة عند اتراي عون الان 
رج تفاعل طارد للحرارة / يسيب استخدام الطاقة عند حك عود الثقاب. 
© تفاعل طارد للحرارة / بسبب انطلاق الطاقة عند احتراق عود الثقاب. 





| من التفاعل المقابل : H,‏ + 2213011 جل 211,0 + 2Na‏ 


أى مما يأق يعبر عن هذا التفاعل ؟ 





ل ما الرقم الدال على التغير ف الحتوى الحرارى 


للتفاعل المعبر عنه بالشكل البيانى المقابل ؟ 

06000 

4) (b) (2. 
(©0 

.)4( (ے) 





لے ا 


1 
RBG‏ د ا ا 
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ج الكزسشن الثالن - 
ل6 الشكل البیانی المقابل : يعبر عن التغير الحرارى 
الحادث فى أحد التفاعلات الکیمیالیة. 
ما قيمة ۸11 لهذا التفاعل ؟ 
kJ‏ 420- )0( 
(b)-30 KJ‏ 
(e) +30 kJ‏ .۰ انجاہ التفاغل 
(O +120 kJ‏ 


ا محتوى الحرارى (1]) 
7 





ڑا الشكل البيانى المقابل : يوضح مخطط الطاقة لأحد التفاعلات الكيميائية. 
أى مما يأق يعبر عن كل من نوع التفاعل الحادث 
وقىمة 4511 له ؟ 








مسار التفاعل 





لإ أى من مخططات الطاقة التالية يعبر عن تفاعل انحلال حرارى يتم فى طول وقت ممكن ؟ 








المحتوى الحرارى (11) 

المحتوى الحرارى (11) 
المحتوى الحرارى (11) 
ا محتوی الحرارى (11) 





مسار التفاعل مسار التفاعل مسرر التفاعل مسار التفاعل 


® ` ® © ® 


| أى من الأشكال الآتية يُعبر عن تفاعل طارد للحرارة له أقل قيمة 411 ؟ 





المحتوى المحتوى اللحتوىق اللحتوى 
الحراری (۲1) الحراری (1]) الحرارى (11) الحراری (11) 





الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱۵۱۸٥1‏ 





الفصل الأول ۔_ 












نَل ما امعادلة 
“> التى يمكن تمثيلها مخطط الطاقة المقابل ؟ 
NaCl‏ مہ __ م 
1 * اط سب NaOH, + HCl,‏ 
مر 3 م2۷ (b) 2MEO,, j‏ 
CO2 1 2H0)‏ ق 202 + 4)۵ CH‏ © ۱ 
: مسار التفاعل 
(O 2 5 0 ۱ 211,09‏ 
المعادلة الكيميائية الحرارية 
03 من التفاعل اللقابل : AH=XkJ/mol‏ , می2۵۸ تسا م 
ما قمة 1 5 
يمة AH‏ للتقاعل : ر ر2۸ جب سی 4۸؟ 
kJ‏ 3 5 ۱ 
kJ‏ میم 0 
جار 
0 
اہ ل 
: : ظ 00 
© یا يتفاعل النيتروجين مع الأكسجين, تبعًا للمعادلة الحرارية التالية : 3 
٣ = +66 k‏ ہے ما ١‏ 
NO Ete‏ بجي 20× ١‏ 
ما مقدار التغير فى الإنثالبى عند خلط 00101 2 من النيتروجين مع 0101 2 من الأكسجين ؟ 5 
kJ‏ 2+ 5 
KJ‏ 66+ 0 
kJ‏ 33+ © 
KJ‏ 5 16+ 9 
| عند تطفء: تدك نا ۰٠‏ سر EO:‏ 1 : 2 
5 تطهير يديك بالکحول» يتطاير الكحول سريعًا وتشعر ان يديك أصبحت أكثر برودة. 
ما المعادلة التی تعبر عن هذه العملية ؟ ٠‏ 


AH = +846 kJ/kg 
AH = -846 kJ/kg 





AH > -846 5 
8 
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ctor, سے‎ C,HOH 
Domo, سے‎ CHO, 
70۰ ا‎ CHO, 
ىہ بای لا‎ CHOH 








کیا 1 
: 0 
و 
می کے . 


2 54 1 
eR‏ 1 5 0 
ا 
ا ا ا ری 


. الدرس الثائی 5 


مرح تی سد جس ہی هيح 
: مسر ی 
ر0 1 
e‏ ۰ 


طافة الرارواة 
]ا أي من العبارات الآتية تعبر تعبیرا صحيهًا عن التفاعل ايلاص للحرارة ؟ 
ز) الروابط فى جزيئات النواتج أقوى من الروابط فى جريئات المثفاعلات. 
' (ب)الروابط فى جزیئات المتفاعلات أقوى من الروابط فى جزيئات النواتج. 
زج) المحتوى الحرارى للنواتج أقل من المحتوى الحرارى للمتفاعلات. 
زد ) يتم تَلقائيًا فى درجات الحرارة المنخفضة. 








4 فى العملیة ابلعبر عٹھا بالملعادلة : N, + Energy en: N +N‏ 
ما العبارة التى تعبر عن العملية السابقة ؟ 

رٌ) يحدث کسر للروابط والعملية ماصة للحرارة, 

(ب) يحدث كسر للروابط والعملية طاردة للحرارة. 

(ج) يحدث تكوين للروابط والعملية طاردة للحرارة. 

(د) يحدث تكوين للروابط والعملية ماصة للحرارة. 





التفاعل اہمقابل طارد للحرارة : م2811 > Clg)‏ + ري وق 


(ب) الطاقة الناتجة أثناء تكوين الروابط أكبر من تلك اللازمة لكسر الروابط. 
(ج) عدد الروابط المكسورة أكبر من عدد الروابط المتكوئة, 


0 
i‏ قة الممتصة أثناء کسر الروابط أكير من تلك الناتجة أثناء تكوين الروايط. 
(د) عدد الروابط المتكوئة أكبر من عدد الروابط المكسورة. 
8 


تستغل الخلايا النباتیة اتية الطاقة الضوثية ق القيام بعملية البغاء ال ٠" ٠٠٠‏ ` الضوئية ف القيام بعملية البناء الضون. 
أى مما يأق يعبر عن عملية البناء الضوئی ؟ 

.6۰سا ناس تھا قة / لان الطاقة المنطلقة عند تكوين الروابط أقل من الطاقة اللازمة لكسر الروايط. 

(ب) عملية ماصة للطاقة / لأن الطاقة المنطلقة عند تكوين الروابط أكبر من الطاقة اللازمة لكسر الروابط, 
(ج) عملية طاردة للطاقة / لأن الطاقة المنطلقة عند تكوين الروابط أقل من الطاقة اللازمة لكسر الروابط. 

(د) عملية طاردة للطاقة / لن الطاقة المنطلقة عند تكوين الروابط أكبر من الطاقة اللازمة لکسر الروابط. 


[0) 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





ف التفاعل الحرارى  :‏ 280 جل ر + رR‏ 








می اق 5 6 ک5 
أى مما ياق يعبر عن التفاعل الذى ينتج أكبر قدر من الحرارة * 


الاختيارات الرابطة فى با ظ لرابطة ف وج 







3 
EL 
2 
6 
7 
(r 
0 
| 
ÇG 
- 
ج‎ 
3 
2 
i: 
2 
39 


2 215 1 


3 
0 
0 


C2 410‏ ولا 
نال 0 +41 
يت 2H0‏ 8 
ما الخطوة (أو الخطوات) التى تعتبر طاردة للحرارة ؟ 1 


(2) فقط. 

(1) ء (2) فقط. 
(ج) (2) ء (3) فقط. 
(د) (1) ١ )2( ١‏ (3). 





02 يتفاعل غاز الإيثان مع غاز الكلورء تبعًا للمعادلة : 


HH‏ ود 
ظ | !ا ظ 
H-C-C-CI1+H-CI‏ حل H-C-C-H+ CIl- Cl‏ ظ ظ 
H H H H‏ 
۱ ا اهدح | 
تعمنا بالجدول المقابل: ما قيمة 411 لهذا التغاعل ؟ ظ 


00-601۱ ہ.--‎ 
(ہ0-ور‎ (a) +117 kJ/mo 
٦ (b) +1420 kJ/nıol 
(ع)‎ -1420 kJ/mol 


(d)-1 17 kJ/mol 
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ہے بيد د جيم 0 به ص اق وبي ع سرض ےکھد سو سك وس ی چ ےھ سے سی زور سے ہے کے الحم دو اندرسا الثانى 70 





0 ما قیمة 411 للتفاعل المقابل : ,211:0 سو سے 0 4 ز211 
علمًا بان متوسط طاقة الروابط بوحدة 18٤1/01101‏ ؛ 467 = (11 = 0) ؛ 498 = )0 = H) = 432 , (O‏ - 11). 
KJ‏ 467+ )3( 
(h(- 506 KJ‏ 
KJ‏ 485+(ع) 
00 
ع مستعینًا بقيم متوسط طاقة الروابط التی يوضحها الجدول اللقابل : موس ib‏ رپ 
۱ ما قیمة ۵11 للتفاعل [31100 + CHCI,‏ ل CH, + 3C1,‏ ؟ اس (kJ/mol)‏ ۱ 
kJ/mol‏ 351 + 
kJ/mol‏ 351 و 
kJ/mol‏ 430 + 





- 430 kJ/mol 


مستعيئًا بقيم متوسط طاقة الروابط الآتية : 
Br) = 193 kJ/mol . (H- Br) = 366 kJ/mol‏ د (H — H) = 432 kJ/mol , (Br‏ 
ما قيمة 4۴1 للتفاعل : 211131 حم Hq) + Bry)‏ ؟ 





2)8( 2)8( 8 
(a) 1357 KJ 
(b) 732 KJ 
(c)-107 KJ 
4625 1 
٣ر۴‎ + لا من التفاعل المقابل:  0ر۴ + ر0٤2 = ر0‎ 


وعلمًا بأن متوسط طاقة الروابط بوحدة 1/0101 : 
7 - (11 - 0) , 803 - (0 - ©) , 498 - (0 - 0) « 413 - (ط -6) ۰ 835 - (0 2 ©) 
ما مقدار التغير ف الإنثالبى ؟ 
(a) -4146 kJ/mol‏ 
kJ/mol‏ 1240 ۔۔ (b)‏ 
kJ/mol‏ 2906 (ع) 
kJ/mol‏ 7052 )@( 


الامتحابا كيمياء - شرح / ١ث‏ | ترم ثان (م : برع 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱3۱06۲1‏ 





0 الفیں الأول ہے ۱ 7 11 09 . 0511 














لش من التفاعل : kj]‏ 89 ے AH‏ سا2 وت سے ل + 255 
وعلمًا بأن متوسط طاقة الروابط : kJ/mol , (N = N) = 941 kJ/mol‏ 432 = (11-11) 
ما فيم متوسط طاقة الرابطة (13-ج) ؟ 000 
امات 5 
7۸۵۵ا 70387.67 
KImol‏ 707753 


J) 2326 kJ/mol 





من الجدول المقابل و التفاعل التالى : 





1 ے هب .0.8 11 
)£( 


ري ۴ !2 
رز اھ اللقاعل شاری 180431۷ 
(ج) 87ھ للتفاعل تساوى آk‏ 348- 
(ج) الطاقة الناتجة عن تكوين 1001 1 من النواتج تساوى ع1 94+ 
© الطاقة الناتجة عن تكوين 1اه" 1 من النواتج تساوی k[‏ 188+ 





ينحل المركب ہو2001 بالحرارة إلى ري و2001 وغاز الكلور, ۸0 


متوسط طاقة الرابطة | 
وتكون AH‏ لهذا التفاعل ............ (kJ/mol)‏ 





kJ/mol‏ 90- (ع) 
kJ/mol‏ 420- 22 
(c) +420 kJ/mol‏ 


+90 kJ/mol 





8 وضح بالرسم مخطط الطاقة لكل من التفاعلات الآتية : 





ےت : 0 ظ 
AH > 2‏ كر250--- ري 30 + 25 (1) f‏ 


acs بي‎ 5 kJ/mol 
7 0 را3 + م5“‎ CCI م‌رلگرڈ آخ0‎ AH = +238 0 
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سنت الدرس الثالن ج 


6 


6 رس تسد م الود راز يسن 7 ارلا كوقوذ لضوار بپسخ الفضاه علد تفاعله مع آنا مسن غاز الأک جب أو غاز الغلور 


زرسا المعاذلتين التاليتين ؛ 


)1( NH + ريدلا حسب ہر0‎ * 2110) AII = - 622 kJ/mol 
(2) NH, * 2F) == Nay 4111 AN = =| 166 kJ/mol 
)1( عبر عن التفاعل‎ )١( 
4 باكمال مخطط التفاعل المقابل,‎ 
: (؟) أى من هذين التفاعلين يفضل استخدامه‎ 


2ھ مسار التفاعل 


٠‏ 3 مخطط الطاقة ابلقابل يعبر عن تفاعل الخارصين 
| | من شن الكرييك ف 
)١(‏ أضف إلى مخطط الطاقة المقابل : 
-١‏ رموز وصيغ النواتجء مع كتابة حالتها الفيزيائية. 
“سهم يعبر عن التغير فى الإنثالبئ. مقاطل 
(؟) هل التفاعل طارد أم ماص للحرارة ؟ مع التفسير. 





3 


فى التفاعل : 2۷ جل ر۷ + ر× إذا كانت الرابطة (× - ×) والرابطة (۲ - ۷) روابط ضعيقة 





ےج ميت لاا لت e‏ 


والرابطة (۷ ×) رابطة قویةء حدد نوع التفاعلء مح ذكر السبب. 





من التفاعل : م2116 سب Cl,‏ + لا 





)۸K[( الطاقة‎ 


: احسب 411 لهذا التفاعل بوحدة كيلوجول؛ علمًا بأن متوسط طاقة الروابط مقدرة بوحدة كيلوسعر/مول‎ )١( 


(H-H)= 104 , )©1- ٥(( - 58 , )11- ©1( = 3 


(؟) هل التفاعل طارد أم ماص للحرارة ؟ مع بيان السيب. 


)٢(‏ ارسم مخطط الطاقة لهذ! التفاعل. 


الممسوحة ضوئیا ب CamScan nêr‏ 


















الفصل الأول سس سس مس 





ق الصيغة ابنائیة اقابلة تحبر عن أحد مركبات الكلوروفلوروكربون :0 
التى تسبب تأكل طبقة الأوزون بفعل الأشعة فوق البنفسجية : 0- حم 
)١(‏ احسب مقدار الطاقة الممتصة لکسر الروابط فى مول واحد 
من هذا المركي, HJ/mol‏ 20 = 
)٢(‏ لماذا شحرر ذرات الكلور عند سقوط الأشعة فوق البنفسجية 
على هذا المركب ولا تتحرر ذرات الفلور ؟ 
علما بان طاقة الأشعة فوق البنفسجدة الممتصة بواسطة كل مول 


0 ' 
F8 - 450 KJmol 


3 وو 
بک 0 ہآ 
3 1 


من هذا المركب تساوى 15 400 
الل اال اد سے ہت 
گا تعطق قنمة مقوسط طاقة ارا (-8) 


فی مركب و50 عنها فی مركب ر30. 


وضح ذلك بالحسابات الكيميائية على 


+ الات‎ ۱ 
A 7 
ج 5 : : یھی‎ 
e. ٠ | 
7 یں‎ : ۱ 
O ra 
7 


EE 
ا‎ 


E 1‏ 
19680-ءلم 0 202-25-0 حب بي0-0 + ن0 - 20-5 ` 


سوہ قت تھے س 


33 
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یں صور التغير فى المحتوى الحرارى 





التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الفيزياتية و الكيمياتيت. 
| ما قبل التغيرات الحرارية المضصاحبة للتغيرات الگیمیائیة, 
سن التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الكرميالية, 


جمس اس انيراك اللا 


4 نوانخ التعلم 
بعد دراسة هذا الفصل يجب أن يكون الطالب قادرا على أن ؛ 
)١(‏ بفسر مصدر حرارة الذوبان ويس تنتج ماهية حرارة الذوبان المولاریۃ, 
(؟) رتسب حرارة الذوبان و حرارة الذوبان المولارية, 
(؟) بفارں ببن الذوبان الطارد للحرارة و الذوبان الماص للحرارۂ, 
)٤(‏ يستننح ماهية حرارة التخفيف القياسية, 
(6) يستنتخ ماهية خرارة الاحتراق و حرارة التكوين, 
)٦(‏ بذكر بعض الامثلة لحرارة الاحتراق, 
(۷) يحسب حرارة الاحتراق القياسية و حرارة التكوين الفياسية, 
)۸( بستننح العلاقة بين ثبات المركبات و حرارة التكوين, 





(۹) يستنبط نص قانون هس و أهميته, 
(.1) يستخدم قانون هس فى حساب التغبر فی المحتوى الدراری لبعض ا(تفاعلات, 
؟ أهم العناصر أهم المفاهيم 
٭ ٭ التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الفيزيائية ؛ > حرارة الذوبان الفياسية. 
٠‏ * حرارة الذوبان القياسية. ٭ درارة الذوبان المولارية, 
٭ حرارۃ التخفيف القیاسیة, - الإماهة. 


٭ التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الكيميائية ؛ ظ 
lı = ES 2 : |‏ لتخفیف ١‏ 

* حرارة الاحتراق القياسية. 5 5 ف ا 
5 ٭ حرارۂ الاحتراق, 
ا 


* حرارة التكوين القياسية 
٭ العلاقة بين حرارة التكوين و ثبات چو 0 - حرارة الاحتراق القیاسیۂ 


+ قانون هس. سس ۴ “ درارة التكوين, 


> حرارة التكوين الفياسية 


- قانون ھسں, 


اھ ے 


مسسوےسو سهد ع ١‏ کہ تا ريسع بير ہے یا کے چا 4 ما a ms a ma‏ س عوسي و سمیےےے۔ 
سے جو = 


3 چک ےچ me‏ ےس سا قي 





سوےممبے يه 


الممسوحة ضوئیا ب ٣3۲1٥3۲0161‏ 


الم 


3 


وت 


4 حساب التغير فى المحتوى الحرارى من الامور 


- 


:مبہخی فلا 


ٍ 
0 


9 حرآرة الذوبان القياسية | 
| یو e e‏ ك رخ خرازة اللحلول انات 
4 دصاحب عملية ذويان مادة صلية فى سائل ارتقاع أو ص فى کر۔۔ 


- 
mw 
1 
3 

ب 

= 

0 

3 

3 

7 


اقمع بو شی تو پور ے عع اوفك ال اه nadi‏ واس بل او فی ق HERA‏ تر عع بی و ع 


وج ہے وسعة وو am‏ مسري ب 


يبب 


38 


۱ التغيرات الحرارية ! 
ون بون التغيرات الحرارية المصاحية للتغیرات الفيزيائية : 


اد 


٭ احتراق أنواع الوقود الختلفةء حدث يساهم 0 ملفا : ٭حدند أنسب الطرق لكافحة الحرائق ٢‏ 
8 احتراق أنوا ع المواد || د2 f‏ حیث یساعد رجال الا ے ھی = . ت0" | 


زازه مع ث ء كان 
تتعدد صور التغير فى المحتوء الحراری تبعا لنوع التغير الحاد سواء کان 
٭ تغيرًا فيزيائيًا. 


5 ق رزتغیرات الفيزيائية والذى 
الدرس اإمن التغيرات الحرارية الگا : ظ 







iT TTT‏ رق المصاحبة للتفاعلات الخ 
سے سے سے سس کے ے ا الآ ص 2 و“ | 3 1 5 الحزازل : : ۱ 
الفصل الثانى ٠‏ ول am TEIN‏ 


ا ل .0 إن یں ےم 
۲( التغيرات الحرارية المصاحبة a‏ يري ا 
1 , لعمليات : 5 4 
یو المحركات فى تحديد نوع الوقود الملاثم له 



















« تغيرًا کیمیائیا. 






۹_. سس جر 


ارة التخفیف القياسية 
8 حرارة 5 





0 حرارة الذوبان القياسية 
ار ے ے_ مت تج ہے 





: ھ٣‎ 


شيدروكسيد الصودیوم NaOH‏ في الاء 
ترتفع درجة حرارة المحلول:الناتخ 


ویسمی الذوبان فی هذه الحالة 





بالذوبان الماص للحرارة 0 
وتكين قيمة حرارة النويان ولا 


بالذويان الطارد للجرارة 
وتکون قیمة حرارة الذويان ۵۲1 له 
بإشارة سالبه 





4(aq) 3)039( 
رع‎ - +25.7 kJ/mol 


(aq) 


ÊZ. NH, + NO;‏ ری مور 
AH? 2-51 kJ/mol‏ 1 


walter + 
NaOH Ê Nak, + OH) 











NaOH +waler 
Hj 





Na” +‏ 
ات روم ۱ 


کے 





المحتوى الحرارى(11) 












اتجاه الذوبان 


اتجاة الذوبان 
مخطط ذوبان هيدر وكسيد الصوديوم فى الماء 


مخطط ذوبان نترات الأمونيوم فى الماء 1 


الممسوحة ضوئیا ب 3۱۹۵۱۲6۲ 


سح ع م و تات الذرس الأول 


4 درارة الدوبان ب الذأ: هي كمبة الحرارة اانطلفة أو المئصة عند إذارة الذاب فى كدية من ااذہب 
الحصول على محاول مشبع. 

4 رار الدوباى الفياءسيا ر ١١ا۸‏ فى كمية الحرارة اأنطلقة أو المتصة عند إذابة مول من المذاب فى كمية من الذہب 
الحصول على محلول مشيع فى الطروف القياسية, 
















التغبر ل درجة حرارة المحاول | | الحرارة النوعية كمية الحرارة الممتصة أو المنطلقة () 
|[ دوا ء۵۸۱ للمل يب لحت ضغط ثابت ٭] 


١ 
م‎ - 1 (0 AT 


(J) (BPS MEO (CO) 
عرارة الدوبان ااولاریة هى مقدار التغير الحرارى الناتج عن ذوبان مول من الذاب فى كمية من المذيب لتكوين لتر من المحلول.‎ 4 
- یمکن حساب حرارة الذويان المولارية, من العلاقة‎ ۱ mol واذا كانت كمنة المادة المذاية ۲ تساوی‎ ۹ 


كمية الحرارة (المنطلقة أو الممتصة) المصاحبة للذوبان | 






)١(‏ حرارة الذويان القياسية لبروميد الليثيوم | (؟) حرارة الذوبان المولارية ليوديد الفضة 





kJ/mol‏ 409 ۔ kJ/mol ٢‏ 4. 84+ ؟ 
كمبة الحرارة المنطلقة عند ذويان 7101 | كمية الحرارة الممتصة عند ذويان احص 1 
من بروميد الليثيوم فى كمية من المذيب | من يوديد الفضة فى كمية من المذيب 
فى الظروف القياسية تساوى ل٤‏ 49 تساوى [) 84.4 
ملسن و برص سي ےھ ےھ سے جح سے ےکی سس عبر جحہم ب به بيس کے 





الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





ت الفصل الثاني 5 







e ا‎ 


668 0 
سسس سے ے یئ انت ١‏ 
عندإذابة ع 80ء من YT NnOH‏ من افص ا لتکوین ن لغرمسن | د “رجسة ا 
من 20€ إلى 44.450 احسب : ا 

۱ ب مالساي اندو ے 16,11 ے 1 
(؟) هل هذا الذوبان طارد أم ماص للحرارة ؟ ۱ و 5 | 
الحل : 2 سٹو 0 1 
(T= 4۶61 (¥‏ ظ 20°C‏ = 81 0 0 | 1000 = - سن" ظ مرج 

AT 1‏ سر 
kJ‏ 17+ 7 ل 1992 10+ - )20 5 44.4( 2 4.18 2 70ء ْ 
(۲) الكظة المولية من مركب 2/1011 = 23 + 16 1 = g/mol‏ 40 


ا(ك٤ظة3الولة‏ هر" المادة ٭ 
لكتلة المولية من الاد دوو 101- 
kJ/mol‏ رج ۔ 1292 









(٢‏ الذويان طارد للحرارة. 
Jourself‏ سل 


الماء اتکوین لتر هن الحلول كانت درجه 3 الحرارة الا 


© عند إذابة ع 80 من ترات لايم فى کیة من 
u, ,0=16,H = 1[‏ 


6 والنهائية 14°€ 

(١)‏ احسب التغیر فين اا الحرارى لعملدة الذويان. 

(۲) هل يعبر التغير الحرارى لهذا الذوبان عن حرارة الذويان المولارية ؟ 
)۳ هل هذا الذويان طارد أم ماص للحرارة ؟ 

الصل : ا ضس نے وو وا ہیس ےت و وو 


عد جح سد دہ ہ- ہے کت دھ سد سو کے تا گا کا ا a‏ ےھ 


مع التفشير. 


r ا‎ n E سے‎ 


کت ماد عد ید اسم اس الد ص ک سے ہے مع ×× r ra‏ حا a‏ مد ہے ہے جنع :0 تھسا کا- گا 


20°C || =‏ = 3 أ )£ 1000 “و 0 و[ 4.18 2ه | ano, = 308٠‏ 0 


ms Sema aw يي س‎ 


وپ 


سے مم عو ہے سے سے ہے سا جح ص سام وو عه سس م کے ای ہرم سے سے ہے ہے دہ لئ دز حسم ئل هك کا لع گے ہے سے سد مک ہد سم سس سک مد 
: 


ّ : لک ہی سو ای‎ LE Cemala 1 25.08 kJ 


الكتلة المولية من مركب g/mol = (16 x 3) + 14 + (1 x 4) + 14 = NH,NO,‏ 80 
0 1 .2 كله المادة ا gene‏ 
علد مولات ۰ ,1اط الكطة المؤلية من المادة ' جج حت aaa‏ 


س شاش س و هاه اه اه ع 


kJ/mol‏ 25.08+ < ل 
و يعيى التقير العزارئ ا الذويان عن حوارة الأويان المولارية ر ×× ...ب 
لان : ه عدد مولات المادة المذابة (نترات الأمونيوم) = eases‏ 
٭ حجم المحلول الناتج = = 
0 الذويان جیبیھی کو ار 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 








م 1 س6 O‏ الدرس الاول . 


(6 عند إذابة 11101 1 من ملح نترات البوتاسيوم فى مذيب سائل لثكوين محلول حجمه .1 1 ؛ انخفضت درجة ‏ 
الحرارة بمقدار 4€ فإذا كانت الطاقة الممتصة مقدارھا ‏ 16720 فما قيمة الحرارة النوعية لهذا المذيب ؟. 


۴ہ ۱ (b) 4.18 cual/g.°C (cC) 0.418 ۴ (O)‏ 6 ) 
الكل ؛ الاخشار الصحيح ه 0190 | 





0۳۲۲۱۱۱۲۷۰۷۷۶ 2 


+ تتاثر عملية الذوبان بثلاث قوی, هى : 

| ٭ قوى التجاذب بين دقائق (جزيئات) المذيب وبعضها. 

| « قوى التجاذب بين دقائق (جزيئات) المذاب وبعضها. 

| ولهذا تتم عملية الذويان على ثلاث خطوات» كما يتضح فيما يلى : 






ارتباط دقائق المذيب بدقائق 







فصل دقائق 
المذاب عن بعضها 


ea ٦‏ سی اا ا ا چ 





المذاب (عملية الإذابة) 


5 مت 


برا ہا ساس 


المذاب 












عملية ماصة للحرارة: 
لا تسان قد رمن القاقة 
للتغلب على قوى التجاذب بين 

دقائق المذيب وبعضها 


للتخلب على قوى التجاذب بين 
دقائق المذاب وبعضها 
ويرمز للتغير فى المحتوى الحرارى لهذه العملية بالرمز | 





(AH) (AH,)‏ , (,11ه) 
(بإشارة موجبة) (بإشارة موجبة) (بإشارة سالبة) 


ويعرف المجموع الجبرى للتغير فى المحتوى الحرارى للخطوات الثلاث باسم حرارة ذوبان المحلول (,,,811) 
AH, = AH, + AH, + AH,‏ 


الامتحادا کیمیاء- شرح / اث / ترم ٿان رم ۹( 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


ع و سے 





القصل التائں , 















N 001 ۱ ۱ 7 “|‏ ۳۰8 8 
,ذا كان ا مذيب اللستخدم هو الماء. فإن عملية الإذابة عرف الواح وجی تعنى ارتماط أيونات أو ا 
المفككة بجزيئات الماء. 1 


تعرف كمية الحرارة المنطلقة عند ارتباط أبونات أو جزیثات الذاب بجزيئات الماء باسم طافة الإماهة. 


سے ے سے جت - 


أ 7 | معلى قولناآن طاقة إمافة انا الفضة تساوی ٠-0 1٥1/٦101‏ 





أى أن كمية الحرارة المنطلقة عند ارتباط ا0 ۱ من أبونات الفضة بجزينات 


3 
- ھا‎ 8 n - 2 


ويتحدد نوع الذوبان من إشارة قيمة حرارة الذوبان (إ41) المصاحبة له : 


(AH, + (وللك‎ > AH, (AH, + AH,) > AH, 


Ai. 0‏ 
«باشارة موحية» 


AHsol 3 0‏ 
«ياشارة سالة؛ 





| فإن الذوبان یکونے 


5 
2 


ا رس ھا CL TA‏ یت اھ ایر اع بد سر ہے 
5 3 7 پیک تی 
38 ف ا ان 2 * E‏ 


دو ا gl‏ تریح 1 عم 

5 : E a حي‎ E 

و ا اہی ا و ای اوت وو ورای کی ا7ن برغ 
A‏ 7 ا سے پل کو یں ع ھت تپ 


نات ے ہی عو هليف 2 
ن ي ن ©» 1 
دقائق منقماة 5 
اس کے (+) آ۵ کی 5-0 9ئ مت و د 
0 
OK e AH (+) 72٦‏ و 
0 المذيب 3 








الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


. الدرس الأول 





®) Worked Examples sS 
50 kJ aE إذا أذيب ا0ص 1 من البوتاسا الكاوية ف الہ الماء كانت طاقة فصل ريات‎ © 
400 وطافة نفكك جزيئاث المذاب عن بعضها [»! 100 وطاقة الإماهة آ14‎ 
فأى مما يأتى يعبر عن كل من نوع ذوبان هذا الملح ف الماء وقیمة ۸11 له ؟‎ 


مہ ھا نس مھ سک ہے ےد 





الاختيارات نوع الذوبان قيمة 411 
ظ 250 | 
550 ۰ 
550 
12 


شكرة اویناع ج ا ی ا 


ید ھی بی طم یی یو یی مع عه ع عه ممه ھب مع موه ة > ور سم عه مو ون م اماع ست تووم در 


الا اج لحك جد بعري قا ف صا و رہ ری :عد باص عو صر كيز و ارح ود كك هنا ع ٠.16‏ سو و سدح مر سب ووس سو يه عي ين چج ےت 


'' الطاقة المنطلقة عن عملية الإماهة (,۵]1) أكبر من مجموع الطاقات الممتصة لقصل کل من 
جزيدات المذيب عن بعضها وجزيئات المذاب عن بعضها (,411 + ,511). 
.. الذوبان طارد للحرارة. 
وعليه یستبعد الاختيارين (ب) © 
٠: AH, = AH, + AH, + AH,‏ 
KJ‏ 250- = )400 -) + 100 + 50 = آل۸ 


الحل : الاختیار الصحيح : 60 





69 عند إذابة اه" 1 من الملح ۸8 فى كمية من الماء انخفضت درجة حرارة المحلول وكانت طاقة فصل دقائق 
المذیب عن بعضها (,۵1) تساوى ل»! (×) وطاقة فصل دقائق المذاب عن بعضها (ر411) تساوى ضعف ,۸11 
أى مما يأتى يعبر عن كل من نوع هذا الذوبان وقيمة طاقة الإماهة ؟ 
الاختيارات 2 نوع الذوبان ٠2‏ . قيمة طاقة الإماهة ([)) 
6 ماص الحرارة اوق 1330م د 
ان 68 0 
© | :ماص م جس "<> ول من هه 
| © أ طارد للحرارة ٠.‏ أكيرين 50 
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7 الفدمل الثانى‎ Eee: 


فكرة الحل ؛ 
ھ م | هق 5 
لذوبان أدى إلى انخفاض درجة حرارة المخلول. 
0 الذويان ماص للحرارة. 
وعليه يستبعد الاختيارين (ب) , (د) 
×وفی حالة الذوبان الماص للحرارڈہ ۱ ا 





الحل : الاختیار الصحيح : (ج) 





۲۷0 000-۰۳0۳ 





II 
.. تَعرف كمية الحرارة النطلقة أو المتصة لكل مول من المذاب عند تخفيف المحلول من ترکیز أعلى إلى تركيز أقل‎ 4 


6 وهو فى الظروف القياسية باسم حرارة التخفيف القياسية 1 آذ 


> kJ/mol 
as et ما معنى قولنا أن مہ التخفيف القىاسية لمحلول‎ 2 






] | زا سه داعي اس سي سا 
ظ المحلول سن ٹرکین أعلى إلى مر و ہہت شساوی ک2 0 


1 : ۱ 5 ا مه کسی 52 بس يحب - 


ا رۓ = 
٦ 1 1 2‏ پل قا 0 حت 





4 عند إذابة 1700 من هيدروكسيد الصوديوم N0٤»‏ فى كميات مختلفة من الماء »0ر1 
رة التخفيف تختلف باختلاف كمية الماء (الملذیب)ء كما يتضح من المعادلتين التاليتين : 


فإن حرا 7 
NaOH AH, =-37.8 kJ/mol‏ حب SHO‏ + ر 305ا 3 


(aq) 


NaOH, + 200H,0( حت‎ NaOH, AH = -42.3 KI/mol | 


> ویلاحظ فى هذا المثال ان مقدار AH,‏ > مقدار AF,‏ 
4 نستنتج مما سبق أنه اة كسة الذیت تزداد كفية الحرازة المنطلقة أو الممتصة. 
ا رل او ےد س هلد : 


[ (عملية طاردة الحرارة 1 
» ويمثل المجموع الجبرى لطاقتى الإبعاد والارتباط بقيمة حرارة التخفيف 


الممسوحة ضوئیا ب 6۶1 03٥۱۵8۲‏ 





من المعادلتين الأتيتين ؛ ‏ 


. الدرس الأول 


ملحوظة:-- سسس چچ ن زا ہے 


ْ لان زيادة حزنئات الماء أثناء ء غملية التشقيق تغمل طن ابعاد ااا بن موس عن بحكسها 


ہب اعد اف 
و 


فى المحلول الاعلی تركيرًا مما يحناج إلى امتصاص قدرًا من الطاقة 


E E E EEE YF E 





۵ں ۱۷۰۲۴۴۰۵ ل 


)1( KCI * 101,0 ج‎ KCl ıa) 411, = )×( kJ/mol 
(2) KCI, سحتب 0< 81 و‎ KCI 5 AH, = (Y) kJ/mol 


أى مما يأتى يمثل ر 411 لهذه العملية ؟ 


(® (xX + Y) KJ (D) )× -۷( kJ 
۔(ع)‎ )×+۷( KJ (d) (Y - ×( KJ 
تكن 8 الش سک كه صا أ ی ی ج م ج هه ت ج چ چت‎ 
AH, = AH, - AH, 
= )۷ -×( kJ 


الحل : الاختیار الصحيح : 06 















فى عامك الدراسی القادم 
احرص على اقثناء کتب 





الصف الثانى الثانوى 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱0۵۱61‏ 





لذ اذ ہین الإجابات المعطا 
ختر اا 
لإجابة 
جابه | 
سی ی بين الإجابا 
© الز ین۔ و ات 1 
٠0 ٰ ۱‏ 
| کار 1 
ن المذيب 
فة 8 ۱ مث 
بلستحد 
8و > 


الما 
(0) عملية الإ 
م إما 1 
: ۳ 
0 ”تك 
- للخرارة: 
9 ا 
و طاردة أو ما ۱ 
حبها تا | 
1 7 
کے 


NH 
0. 


-٦ 
)فا‎ 
لعادلة‎ 
دل‎ 
1 ا‎ | 
] kJ/mo ۲ 
° = +257 ا‎ 3 
اسم‎ 
AH 3 
= ١ ۱ 
نو ہرد‎ 
۱ لعملشة )۵ ۔‎ 
۰ هسم 8388898 82د‎ 
3)5( 
4 


00 | 08 
(ب) -- 7 
5 مين 
لذويان | 51 
سبي 
٣‏ 
ياسية. 





)٤‏ خقیف يصاحبها 

عملية التخة 
۱ 7 جع 
ظ نطلاة طاقة 5 ۱ 
E‏ 
ظ : ۱ FEF‏ 

١ سے‎ a © 
قة.‎ 


(د) ثبات 
ت حرارء 
ئ 


لممسو حك کا الس 
۱ 3 35 

۱ mH 

NNner لوج‎ 

a 

Ca 





سم ع ا ع يا و سيق الخزشن الأول 85 


بن و سمح سه 
عوك 


7 علل لما يأتى : 
() ذوبان هيدروكسيد الصوديوم (الصودا الكاوية) فى الماء يصاحبه ارتفاع فى ذرجة حرارة المحلول. 
() ذوبان نترات الأمونيوم فى ا ماء يصاحبه انخفاض فى درجة حرارة المحلول. 
() يصاحب عملية الذوبان تغير حرارى. 
۱ (غ) يصاحب عملية التخفيف ف بدايتها امتصاص طاقة. 
hs‏ 
یں ما اش قولنا أن : 
6 حرارة الذوبان القياسية لبروميد الليثيوم تساوى 1/1701 49- 
)١(‏ حرارة الذوبان المولارية لحمض الكبريتيك تساوى 11/5101 71.06- 
() طاقة إماهة أيونات الفضة تساوى 11/7201 510 
)٤(‏ حرارة التخفیف القياسية لمحلول هيدر وكسيد الصوديوم تساوى 11/5101 4.5 - 





]8د 
و ینگ 
نے نس 





Steady 
أسئلة‎ 01 

ر2 1 open book‏ 
ا س على اللدإلكلن والباب 






5 
أ“ سے ے ے سد جد “5 


3 
جس نے 
کرس ہے 
سے ہے 
> عا 
و سل صن اجن من 
ا د و عم سد مو او وو یہ سر أو نا اح می دا کا سد سد داعأف نے نے هل 
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حرارة الذوبان 


9 امعادلات الحرارية التالية تعبر عن نغبرات فيزيائية حرارية» ۶“ 


+ 
Naf, + CI AI = + KJ 
Clea) چوسپہٹت‎ ۸8۲ A ات‎ kJ 
پت‎ 


۸۱۱۶< + kJ 


(1) اا۵‎ = - kJ 

[ أى المعادلات الآتية تعبر عن حرارة الذوبان القياسية ب لملح للح نارات الفضة ' ا ماء ؟ 
AH, = +36.91 kJ/mol‏ ئن شس NO,‏ 9 
NO 5 AH, = +36.91 kJ/mol‏ + ۵8 ے اد :۸809( 3 ۰ 
kJ/mol‏ 36.91+ = لاك 07 + یر كت :۸10( 3 ظ 

3 ) (۸810: ے کلک‎ Alaa) + NO3 aa) AH. = +36.91 kJ/mol 

ہچ ہے ںہ وج ہہ 2 

ما قيمة حرارة الذوبان المولارية لكلوريد الكالسيوم CaCl,‏ فى الماءء علمًا بأن التغير فى المحتوى الحراری الا 
[353 -01. 0 - د ْ 


عن ذوبان ع 1.1 منه يساوى [) 0.8- ؟ 
kJ/mol‏ 111+ 7 





0 35 1 kJ/mol 
1 1 -8072 kJ/mol 

9 0-5 8 kJ/mol 

ما قيمة التغير فى المحتوى الحرارى الناتج عن ذوبان ع 2.8 من البوتاسا الكاوية 15011 ف الماءء 

علمًا بأن حرارة الذوبان المولارية للبوتاسا الكاوية تساوى اK[/"0‏ 58.5- ؟ ]1= O=16,H‏ ودح 
062-21 7-2250 1 ظ 
kJ (O +2.8 KJ‏ 0+69 ظ 

0 Kã 
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6 


مستي اورشن الأول خ 


۱ 
0 را فم حرارة الذوبان ابلولارية لبروميد اللیٹیوم ([۱10/ع 8684 = 1.113۳) إذا علمث إنه عند إڈامة م 17.368 
| مره ف كمية من ابلاء لتكوين :1 1 من المحلول ارتفعت درجة الحرارة مقدار :)"2.3 ؟ 
A) +9614 kJ/mol‏ 
ظ (b) +4807 kJ/mol‏ 
kJ/mol‏ 2403 = )¢( 


KJ/mol‏ 48.07 - زل) 





< 23 ا عند إضافة ۾ 8 من ملح ارات الأمونيوم إلى مسعر كوب يحتوى على ي 125 من الماء درجة حرارنه 24.20 

ازخذضت درحة حرارة المحلول إلى € 18.2 ؛ فإذا كانت الحرارة النوعية للمحلول '©.8/ل 4.2 

برا ترارة الذوبان ابلولارية للمحلول ؟ (قاع ©. ا 11 14 ع ٦إ‏ 
kJ/mol‏ 33.5+ © 
kJ/mol‏ 395+ 
KJ/mol‏ 32.2+ 


إہے يع ووه جني ےت و اليد ہے ہد 
31 


+37733 kJ/mo| 
: يُعبر عن ذوبان ملح كلوريد ا ماغنسیوم فى ا ماء لعمل محلول مشبع باللعادلة التالية‎ 3 
1 waler د‎ + 5 92 _ 
MgCl, ر«‎ > Meg) * 2010 سس الھ‎ = -155 kJ/mol 


ما كمية الحرارة ا لمنطلقة عند ذوبان ع 19 من كلوريد الماغنسيوم (كتلته المولية 8/5101 95) ف ا ماء 


للحصول على محلول مشبع ؟ 
(a) +31 KJ‏ 


(b)-31 KJ 


(c) +755 KJ 


(d)-755 KJ 








أى مما يأق يعبر عن الإشارات الصحيحة لقيم 411 للعمليات الآتية ؟ 
فصل جزيئات الٰذاب عن بعضها | فصل جزيئات المذيب عن بعضها فصل جزيئات المذیب عن المذاب/ 





الاأمتحانا کیمباء- شرح | ١ات‏ | ترم ٹا رم : ٢١‏ ) 
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9ی أى مما ياق 


ون قيمته أكبر ما يمكن فى الذوبان الطارد للحرارة ؟ ظ 2000 


9 يعبر عن حرارة الذوبان المولارية ملح بروميد الليثيوم 7[ باط معادلة التالية : 
0 وت Winter ٠‏ : 
kJ/mol‏ 4878 د Bray AH,‏ + انا مخت يلاما 
أى من العبارات الآنية تعتبر صحیحة ؟ 
)ع عملية الذويان كاي سيه 8 
ا عطلیة الثويان ماصة لار 7 
لأن مجموع طاقتى فصل جزیئات المذاب عن بعضھا والمذيب عن بعضها أكبر من طاقة الإماهة. ٠‏ 
© عملية الذويان طاردة للحرارة 7 
لأن مجموع طاقتى فصل جزيئات المذاب عن بعضھا والمذيب عن بعضها قلعن ظا 
ايا الذوبان ما ماضة اللحرارة : 











() 1ا خلجت أن جرارة الاوباق القباسية الح كلوريد الکالسوم را50 تساوق 3/291 120 0 
أى من العلاقات الآتية تعتبر صحيحة ؟ 0 
AH, = AH,‏ + تا 
AH,‏ > ۴ ۳ 
AH, > AH,‏ +1 | 
+AH, > AH, ۱‏ + 








8 إذا علمت أن AH,‏ لكلوريد الصوديوم تساوى 1:[/0101 1+ أى مما باق یتر صحيحا ؟ 

ETE EE 7 
AH, < AH, + AH, 
AH, 2 ۵, + AH, 


AH, < 1ھ‎ + AH, 
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سمس سمس ل سمدم الدزس) الأول ج 











الشكل اللقابل : يعبر عن مخطط ظ 
| ذوبان تفاعل طارد للحرارة | 
ى مہا ان مئل (1) 0 : 
TD TTT T0‏ او ارات 
O | 2 A,‏ ظ 
AH +AaH, AH, + AI, +۸۱۱‏ | © 
AH +AH,‏ | 17 بای گے 
j AH +AH,+AH, AH, aj‏ 00 2 


EEC 


| 3 إذا علمت أن حرارة الذوبان القياسية ملح يوديد البوتاسيوم تساوى 11/5301 14+ 
أى من العبارات الآتية يستحيل أن تكون صحيحة ؟ 

(1) ذوبان ملح 1× فى الماء طارد للحرارة. 

(ب) طاقة 00 أبونات *× تساوى 121/5001 322- 





(د) طاقة ارتياط أيونات 1-١‏ با ماء اقل ست طاقتى فصل أبونات ملح KI‏ وجزيئات الماء عن بعضها. 


لا 2> عند مقارنة .11 للتفاعلين (1) ء (2) التالیین : 
wat + | 8 _‏ 1 
AH. -+ +7 kJ/mol‏ 0 بن ٥۷11,۷0, > NH‏ (1) 


walter ے‎ 


(2) NaF, Na * Fad AH, = +0.9 kJ/mol 
.. يستنتج إنه فى‎ 
التفاعل (2) تكون طاقة فصل جزیئات المذاب عن بعضها تساوى تقريبًا طاقة الإماهة.‎ )1( 
(ب) التفاعل (2) تكون طاقة فصل جزیئات المذاب عن بعضھا أقل من طاقة الإماهة.‎ 
(ج) التفاعل (1) تكون طاقة فصل جزيئات المذاب عن بعضها أقل من طاقة الإماهة.‎ 


(د) التفاعل (1) تكون طاقة ة فصل جزيئات المذاب عن بعضها تساوى تقريبًا طاقة الإماهة. 
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ليا 
an,‏ 





+ 01 سس‎ ey 
کپ‎ NO aol - NH,NO 


Na رودا‎ + 6 


TE 







)٦ 


ما العمليتان اللتان تكون قيمة التغير فى الإنثالبى لهما بإشارة موجبة ؟ 





0 3 : من اللعادلات الآتية‎ HY 
۱ 3-3 + H 04 ے‎ N ہت 3 ا‎ AH = +3 kJ/mıol 

e 

0 ن ةب‎ 8 AH = +786 kJ/mol 
HO +Na جل‎ Na AH = -422 kJ/mol 

2 )ع(‎ (nq) 

+ تھ و ا‎ n+ 5 E 

00 + Na Cl ا“ گی بد ع‎ AH = -783 kJ/mol 
6 5 ک‎ AH = - 340 kJ/mol 

“80 پوس ںا 3 ۱ 5 2 


جرارة التخفیفب 
لع فى المعادلة المقابلة : يسمى التغير الحراری 
المصاحب لهذه العماية بحرارة ...., 


)1١‏ التكوين. © الاحتراق. 
(ج) الذوبان. و © التخفيف. 
۳ 


a+ + nH 0 e 2904) 4( 
3 ہے‎ 30% 
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- 


سمسرسسظ کلسنم ےیل ۱ الدرس الأول © 





٠‏ ا[ أى من المعادلات الحرارية الأآتیة تعر عن حرارة التخفيف القياسية ؟ 


( NaCl + 10ا0‎ -- Nn, * 0ا‎ 


-إم,ر_ + : 
مان 1 ٦0۷“‏ کی ہم ر١‏ ۳ (b) NaCl‏ 


4 = 
(O NCI j +0 کت‎ Na وا رپ‎ 


5 9 





0. 
o کل‎ 

ک0 

© © 

(A) 

0 
S0956 
0 
© © بكي‎ O 7 
ين نر‎ 
(C) 


)١(‏ ما الذى يعبر عنه كل من (۸) ۰ (8) ۰ (6) ؟ 
)٢(‏ هل الخطوة (2) ماصة أم طاردة للحرارة ؟ مع التفسير. 
(0) ماذا نستنتج عندما تكون : ۽48 > (AH, + AH)‏ ؟ 








| للا لماذا يسمى التغير الحرارى الناتج عن ذوبان ع 58.5 من كلوريد الصوديوم فى ا ماء النقى لتكوين 1٢1‏ 1000 


[Nas 2 , من المحلول بحرارة الذوبان المولارية ؟ [35 1ن‎ | ٠ 





۱ [) اكتب المعادلة الحرارية المعبرة عن ذوبان ملح فلوريد الکالسیوم فى ا ماء علمًا بأن التغير فى الإنثالبى القياسى 


لذويانه یساوی |01٦ا/[:ا‏ 51- 


0 عند إذابة 8 170 من نترات الفضة فى كمية من الماء درجة حرارته )“25 لتكوين لتر من المحلول,» أصبحت درجة 


= 





الحرارة 67027 : [16 = 0 , 4 [Ag = 108 ‘N=‏ 
)١(‏ احسب التغير فى المحتوى الحرارى لعملية الذويان. 
(؟) هل يعبر التغير الحراری المصاحب لعملية الذوبان عن حرارة الذوبان المولارية ؟ مع التفسير. 


الممسوحة ضوئیا ب CamScan nêr‏ 


4 


ةت دست و ومع 
>> سوہ ت 
بود 


الفصل الٹائٰ 





| هناك عدة سور للتقيرات الحرارية المساحبة للتفاعلات الكيميائية» منو 5 
القياسية. 08 
0اا حرارة الاحتراق القياسية. ® حرارة التكوين القیاس E.‏ 








کُارةاالََحترا ق1 الْمَيَانسنَيَة 

+ الاحتراق خو می اتخاد للمادة مع الأكسجين: روم ا 
سريع للمادة مع الأكسجين تفاعل الاحتراق طارد للى !ا ٠‏ 

٠ 7‏ فى صورة حرارة أو ضوء أو : گاٹھماء 

٠‏ وتُعرف كمية الحرارة النطلقة عند احتراق المادة احتراقًا تامًا فى وفرة ظ کے 

| من الأكسجين بحرارة الاحتراق م411 00 





ا عن احتراق معظم المواد العضوية (كالوقود والجلوکوز) : 
ه ماء (11,0) فی صورة سائلة أو بخارية. ه غاز ثانى أكسيد الكربون 0 ١‏ 
ا خرازنڈ و 5 


em‏ سيب سا ا وج 
' مامعنی قولنا أن حرارة الاحتراق القياسية للجلوكوز ٢-2808 kJ/mol‏ 












ْ٠‏ ای أن ية الحرارة المنطلقة عند احتراق [1:110 من الجلوكوز احتراقا تام فی وقرومر 
ظ الأكسچين فى الظروف القياسية تساوى [) 2808 E‏ 


کے ے __ سے س٦٣‏ مي سے ہے 


4 أمثلة على تفاعلات الاحتراق 





)١( ۰‏ تفاعل احتراق غاز البوتاجاز 
4 غاز البوتاجاز عبارة عن خليط من غازى : 
٠‏ ه البروبان 1ر٩‏ ه البيوتان و1 
4 وينتج عن احتراقه فى وفرة من غاز الا أكسحين 
كمية كبيرة من الحرارة تستخدم فى طهى 
' الطعام وغيرها من الاستخدامات. 





التركيب الجزيئى 
للبروبان م11 © 


4 


اف ہے جل سي 
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تتس ع مس مستت ي الدرسق الثالى ` 


سے عو ا ہے کے ہے بوي سے ےج ھی کے سد 








۾ العادلة التالدة والمخطط المقايل یوضحخانٰ 


Col * SOx, 
تفاعل احتراق غاز البروبان ؛‎ 
Clay) + حب ر50‎ 300 AHO, 


AH = -2121.7 Jnl 


ا محتوى الحرارى (10) 


120 + 0ل 


AH, = 2323.7 kJ/mol 
اتحاه التشاغل‎ 
مخطط تفاعل احتراق غاز البروبان‎ 
تفاعل احتراق الجلوكوز داخل جسم الكائن الحى‎ )( | 
يعتبر احتراق الجلوكوز داخل جسم الکائن الحى من تفاعلات الاحتراق الهامة‎ 4 
لأن الحرارة الناتجة عنه تمد جسم الكائن الحى بالطاقة اللازمة للقيام بالعمليات الحيوية المختلفة.‎ 
CgH 20g) + 602) سسب‎ ٤٤ہر‎ + 6H20) AH - 2808 KI/mol 





چموسوود لعا «0 الا (© 


09 إذا كانت حرارة احتراق 1101 1 من الإيثانول (C,HOH)‏ فى الظروف القياسية 1>[/11101 1367-: 


ا 
ا 
١‏ 
ا 


)١(‏ اكتب المعادلة الحرارية المعبرة عن ذلك. 
(٢‏ احسب کمیة الحرارة الناتجة عن احتراق 8 100 من الإيثانول احتراقًا تاما. ]16 [C=12,H=1,0=‏ 


سسسسسيييي ب سيبس سس سم سم لمم بي ت جیه 1 اس سام يسمش يات الا سا ا = 





الحل ؛ - 
AH, < -1367 kJ/mol ()‏ م300 + ی20 = ر30 + 6011011 


46 g/mol = 1 + 16 + (5 x 1) + (2 x 12) = C HOH (؟) الكتلة المولية من مركب‎ 


: كتلة المادة 100 
ت 011-011 - ٠‏ سے حتت حت mol‏ 2.17 
سا رت 2 الکتلة المولية من المادة ‏ 46 ج۸ 
ہے کا پر دہ 


7 1خ ) سڈ‎ 4 n) 4 1367 x 217( 
= + 9 kJ 








اہک 
ا 
۶ 


' © ما محصلة الطاقة المنطلقة من احتراق ۱ 7 
لہ AH; (kJ/g)‏ 


خلیط مكون من ع 100 من البيوتان -,,11ك) 
مع ع8 200 من سائل الأوكتان و اي٤‏ ؟ 

97.6 KJ (b) 4970 KJ 

(c) 9580 kJ (dA) 14550 KJ 
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مكرة الحل : 


0 
ْ 
۱ 
ظ 











۱ ١يا‏ 
ا مووي 110 1 
kJ‏ 1-40.7 ما 
ام )ا E.‏ 
) : = 497 × 100 
« كمية الحرارة المنطلقة عن احتراق ۾ 100 بيوتان : x 49,7 = 4070 kJ‏ ا | 
ںوہ ج راہ 
kJ‏ 47.9+ | ہا 
E. 200 8 2 kJ‏ 
200 
٠‏ كمية الحرارة المنطلقة عن احتراق ع 200 أوكتان : [) 9580 = 9. x47‏ )0= 


Rika 07‏ اوک 
217 اك 
ا E‏ 
mf" :‏ کا 
۴ ۸ کے 
ece‏ 


٦ 4970 +9580 = 145501 


+ محصلة الطاقة الماطلقة . (اوکتان )م۹‎ ٠ 


ال :اجا الس 


(فرضن عدم فد حر e‏ ا للمفاذلة: g/mol]‏ 180 = ,1,0 2 ْ 
6C2) * + 1 20 0 ۸1٤ -2808 kJ/mol‏ مر609 + (2066 B2‏ 0 5 


هه سے سے کو کے ےک و سد 
5 س سے سے : 
a= - 5-5‏ 3 س الم د . لتك تك سو سے ہے e‏ >ھ سجسے 5 2 





ا 
En ilê‏ 
2 
ا 2 
1 -٭ 


747 | 
ل 2.09 = 2090 = )20 - 25( x 4.18 x‏ 0= 0 ٌ۱ 
مگ ۔ 1 1 5 
1 4 ۱ ا 209 کی 
x ۳ mo‏ 4 7ع 0-7 
g = 7.4 »10‏ 0.1332 





ظ كتلة الجلوكوز = الكتلة المولية × عدد المولات = 180 , 4 


JT 1 est t{ Uourself 


پان 1 8 من ن البروبان و1]ون) فى كمية وفير ت000 


` @-3 kJ/mol 


E @ _2323.7 kJ/mol 
207 kJ/mol الال :الاختیار الصحيع : سے( پ6‎ 


3 
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(€ يتفاعل الماغنسيوم مع الأكسجين لتكوين أكسيد الماغنسيوم لبق للمعادلة الثالية : 
AI, = -1202 kJ‏ .2180 مس و( 21 
ما مخطط الطاقة الذى يعير عن حرارة الاحتراق القياسية للماغنسيوم ؟ 


الطائة (لغا) الطافة ))J(‏ الطافة ))J(‏ | الطاقة (١نا)‏ 


1202 325 
0 


اتجاه سير التفاعل اتجاه سير التفاعل 
© ف0 





1202 





EF emam. 

A) الم‎ 

اس٣‏ | 
سک 


انا رت 





. يُعرف بحرارة التکوین م۵11 
> وإذا كانت العناصر المكونة للمركب فى حالتها القياسية والتى تمثل أكثر حالات المادة استقرارًا فى الظروق 
| القياسية» فإن التغير الحراری المصاحب لتكوين المركب يُعرف بحرارة التكوين القياسية 4119 





© الجرافيت هو الحالة القياسية للكربون. 


لأنه يغثل أكدر حالات الكريون استقرارًا فى الظروق القناسية. 


9 حرارة التکوین القياسية لسكر الجلوكوز. 
kJ/mol‏ 1260- +411 6ای٢‏ سے 302 + 6H2)‏ + 604 


[ ۳ ما معنى قولنا أن :۸18 للجلوكون تساوی kJ/mol‏ 1260- ؟ 
6 أى أن كمية الحرارة المنطلقة عند تكوين اه" 1 من الجلوكوز من عناصره الأولية 
وغی فى حالتها القناسية تساوئ 12 1260 
أ ی ا ب بي ري ري ير ع لسري و ب مي ار ہے 
4 مع افتراض أن حرارة التكوين القياسية لجزىء أى عنصر تساوى صفر. 


ا 


8 


' الامتحادا كيمياء - شرح / اث ترم ثان رم : 1ع | 41 ] 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱0۵۱8061‏ 





۱ الشدول الثاني ف 


١ E st :! UVoursêlf 











ت 


وو سس سے سیا ؟ 3 
2 امعادلة التی تكون ۸11 لتفاعل الحادث فيها مساويًا لحار دين اقب 7 
ظ ,ر250 2 س ري )02 Ce‏ 


57 ببب-ب‎ ١ 


) + O3) لمح‎ 0 


| 0 
Cl + HCI‏ 5 جب ري رانا ")4 


۱ 2 3 
ا ))4 Xelî‏ ریوسھس 11 + 
الكل : الاختيار الصحيح : ............. ظ 


4 حساب التغير فى المحتوى الحرارى (التغير فى الإنثالبى) ۸11 للتفاعلات بدلالة حرارة التكوين ار 


I 
Nn. 


٠.‏ المحتوى الحرارى للمركبات يتساوى مع حرارة تكوينها القياسية. 


۱ المجموع الجبرى لحرارة تكوين النواتج - المجموع الجبرى لحرارة تكوين المتفاعلات‎ - AH 


7 ال 
را 


سبو کوچ رو دس اہ یع سید سے سے وزہ وہہ ہک ہے ۔ڑےے وو 


4 فإذا کان التفاعل : 0+ نم جم 


+ AH; ارم‎ - AFF a, + AFF فان : ری‎ 


قعنيمة 


= ] 411 


- لرم اھ f(c)‏ 


من التفاعل الآتى : 
وبمعلومية حرارة التکوین مین رای الموضحة کےا 


بالجدول المقابل : 


ما قيمة التغير فى المحتوى الحرارى لهذا التفاعل ؟ 
J‏ (ع)6 
لعا (b)-1457‏ لكا 1745-@( 
لا 1745+ (0) KJ‏ 1457+ (ع) 


فكرة الحا وج ج ج پپپ بے 


5 #8 هينبم 
۱۶1 اہ ما وہ وووويينى 
ae‏ ه 


لاق لغ ضرغ ہے 
رجہ 
* * #888 لا مھ ا ضر سو رو 


الصل : الا ختیار الصحيح :.. 


۸۲) 


تار 1 
ا قلا کیا 


الممسوحة ضوئیا ب ۲193056۲ 











ےمم .. .. Worked SME‏ 5 
(6 احسب حرارة النكوين القباسية لفاز النشادر من التفاعل الال ی ؛ 



















ا ا ل 02- - 11 .| ]| ل سمب ۱ 
١ ۱‏ پراللا2 حسب ري رآ3 + N,‏ 
الخل ؛ گیل اشر ١‏ 
3۵1۱۲۱۱۱ جا رم NH, EEE AH, At] = [ZAHF (vr | 59 [Af‏ 
۱ 1 92~ 
)0 7 3( 7 0 5 1 2۵11۱ ہے 0 اا 02,4 mol‏ 2 
kJ/mol ۱‏ ؟ mol‏ 1 
لے وو لا وی دو۔ 
١١١١|‏ /[,»ا 40.2 = وج للك 3 kJ/mol‏ 4.2- = سے > AHH)‏ 8 
ز٤‏ هلحوظة ظ ظ ب 00 0-2 
0 يتساوى التغير فى المحتوى الحرارى 411 مع حرارة الاحتراق م۵۱۱ عند احتراق ٦0|‏ | 
ين ا اة فن الظروف الشاسة 
9 احسب التفيرف الإتثالى القياسى رے_ حرارة التكوين القياسية 
' لاحتراق الميثان ۸1 تبقا للتفاعل التالى : بم ور AH? (kJ/mol)‏ 
ر 2۴120 + ری C0‏ ج "رھ + ری C٣1‏ 746- 
بمعلومية خرآزة التكوين الغياقيّة للشركيات 35 2 | 
| الموضحة بالجدول المقابل. 


5-` 
الكل 8 سے ج ت 


التغير فى المحتوى الحرارى (۵11) = المجموع الجبرى لحرارة تكوين النواتج - المجموع الجبرى لحرارة تكوين المتفاعلات 
ارم [AH (cp, + AHF‏ - ارديس ]اھ2 + رمع ع آلذ] = AH‏ 


[(0 > 2) + (74.6-)] -((285.85-×2) + (393.5-)] = 
ا /])] 890.6- = (74,6-) - (965.2-) = 






0 0 1 
رن AFF‏ دريو Ae‏ رم 1190 حمس )°2 2 + و وط 


٭ حرارة الاحتراق القياسية للكربون ۵)0 = حرارة التكوين القياسية لثانى أكسيد الكربون قاذ 


رمع آآذ = AHeçc,‏ ر02٥‏ <“ رورہ + زوين 





الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 






















ms O , 07و ) الفصل القن‎ E 


حص سے جھے ے : e‏ 
سس سرت سس ہد دہ ساس 


5 
ٹ 
i4‏ ع 


E. 
A ۱٢ ۱ ١ ۱ 0 تا 7 تی‎ | 
لمعادلة الاتیة لقبر عن َّ : ليك تكوين غار 1 تان ۱ حرارة الاحترا 5 اليه‎ 4 
fi mo) من عناضره الأولية سا‎ 


46 0 و رلاڈ‎ °41 r0) 
411 © وبمعلومية حرارة الاحتراق القياسية‎ 


للمواد الموضحة بالجدول المقابل, 
ما قيمة 4116 للبيوتان ؟ 





)8(-2877 kJ/mol 
(حا)‎ -129 kJ/mol 
)٤( 286 kJ/mol 


(d) 3006 kJ/mol! 


فكرة الحل و ص 
کف أولة سادا استراق مول واعد من غان البيوتان : 


3 کت 
AH’ = - 2877 kJ/mol‏ 510 + 400 ہے 0 )4108 


2 )0( ٠ 


ظ می, 13 ۸٥‏ 0 2 8 ا 


[(0 × قل +ر بر مه -[(286- × 5( + )394- x‏ 4)] - 2877 ۱ 


AH‏ - 3006- => ظ 


ا 
07 3 
: ا 


(C,H o) 






لعفا 


الممسوحة ضوئیا ب 3۱۹۵۱۲٥6۲‏ 


ےہ ہے e sss aaa SS AS‏ جار چ ۔ 
ي 
مسي یہ ج س عبد a a ma mg a,‏ بور ع و 


. الدرس الثاني 2 








7ة 00 كرارة الَٹکویْن و تبات المزكبات 


أ 5 


تختلف درجة ثبات المركبات حراريًا تبعًا لاختلاف قيم حرارة تكوينهاء كما يتضح فيما يلى : 





المرخبات غير الثابتة حراريًا | 
مركبات غير مستقرة تميل للانحلال التلقائی 
إل عناصرها الأولية فى درجة حرارة الغرفة 








مرکیات مستقرة يصب انحلالها 
إلى عناصرها الأولية فى درجة حرارة الغرفة 


تكون بإشازة سالبة تكون بإشارة موجبة 


المحتوى الحرارى لها يكون أكبر من 


المحتوى الحرارى لها يكون أقل من 
الحتوی الحراری لعناصرها الأولية 


المحتوى الحراری (11) 


۵)۸) 





)۸1.6 
(مركيات طاردة للحرارة) 

+2 مامعنی قولنا أن : 
)١(‏ تكوين مول من مركب 18۲ من عناصره 


بانظلاق طاقة مقدارها آ٤1‏ 36 ؟ 


)١(‏ تكوين مول من مركب 111 من عناصره 
الأولية فى الظروف القياسية يكون مصحوبًا 







لا لكوي القياسية 419 ارکب 6ظ حرارة التكوين القياسية 4۴19) لمركب 11] 
تساوى 11/5001 36- وهى مركب ثابت حراريًا | تساوى 11/201 26+ وهى مركب غير ثابت حراريا 


2 ٌ کین ڈوف 
قو بے 6 ت5 سيو 8 3 عاد حجن 
كود ۳۳00 پوت ا أو فتاهو وس وا یت و 
7" 3 


چ رہب چ ی ویو ےن ار ار ل سد چٹ 









ا e‏ كلما قلت حرارة التكوين القياسية للمركب كلما ازداد ثباته الحرارى والعكس صحيح. 1 
للسير فی اتجاه تكوين المركبات الأقل فى قيمة حرارة التكوين (الأكثر ثباتا). 


٭ تميل معظم التفاعلات 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





رتب المركبات الموضحة بالجدول المقابل ا مرکب 


اساسا س رتا اہر اتسن HBr)‏ 
اش اق و س ت 
كلما قلت حرارة تكوين المركب: 1 

29 8 


الحل : 






HCI > HBr) > Hq)‏ > ويلا تسا 
0 أى المعادلتين الاتیتین تعبر عن التفاعل الذى يحدث بالفعل FE‏ 
ر503 Z2(g)‏ 1 ور5۷ ۱ 


© + 29°02 > ري و1150 
علقا بأن حرارة تکوین كل من غاز ر90 تساوی kJ/mol‏ 296.83- 


وغاز 80 تساوی 161/5101 395.72- 


فكرة الد ل 1آته----- 
سیر التفاعل فی اتجاه تكوين الرکب الأكثر ثبانًا «الأقل فى قيمة حرارة التكوين». 


'.' حرارة تكوين ولاڈ أقل من حرارة تكوين و50 


.. المعادلة (1) تعبر عن التفاعل الذى بحدث بالفعل. 


الحل : المعادلة (1). 
الجدول المقابل : يوضح حرارة تكوين ا مرکبین (8) ء (8). الک 
أى مما يلى يعبر عن هذين المركبين ؟ ا بت 
() (۸) ء (8) مرکبات المحتوى الحرارى لھا آکبر من (A)‏ 
المحتوى الحرارى لعتاصرها الأولية. ۱ (B)‏ 
(ب) المركب (۸) أكثر ثيانًا حراریًا من المركب (8). ۱ 
المركب (8) أكثر ثباتا حراريًا من المركب (8). . 


الممسوحة ضوئیا ب 3۲۱۹3۱۲6۲ 





فكرة الكل الا ا ا ی و و و ج ی شب م ج نے کک 
قيمة ]۸13 لكل من المركبين (4) ١‏ (8) بإشارة سالبة. 


فا ا 
7 | قانون هس ) ۳ 
د عدم ع ع يج عه عه ده بب يٹث ‏ رز درز یسب Ged:‏ قاع مه ان مه و و عه مع و a PE‏ هه نه جاع عله هع a iS‏ معام سم رر mamma‏ 1 
بے امس سح ا دم ے۰ یز ETO‏ |[ وو ردسحپسشیت جاده ا :ا اا3 ا عي و ممه با نا رز سز ا 2ط وا ها هده ا اق نا خلا لا لا کال لا ا( لاغ و عاطا ا ا ا ا ا موا و و جوتي ا سام جد+سسےں۔ 
٦‏ 
0٦‏ 


4 5 العلماء إلى استخدام طرق غير مباشرة لحساب حرارة التفاعل 
| لعدة أسباب» متها : ۱ 

)١( '‏ اختلاط المواد المتفاعلة أو الناتجة بمواد أخرى. 

| (؟) البطء الشديد لبعض التفاعلات كتفاعل صدأ الحديد 

ا الذی يستغرق وقتًا طويلًا. 

| (۴) خطورة قياس جرا رة التفاعل بطريفة سجريبمة. 

٠ش‏ () صعوية قياس حرارة التفاعل فى الظروف العادية 

| هن الشنغط زیجا العزارۃ 


| 

ا 

: ١ 

ظ ظ ۱ ۱ يصعب قياس حرارة تفاعل 
؛ ومن الطرق التی استخدمها العلماء لحساب حرارة التفاعلات صدأ الحديد بطريقة مباشرة 
ا 
ٍ 
| 


| التى يصعب قياس ”411 لها بطريقة مباشرة, 
فى الظروف القیاسیةء سواء تم التفاعل على خطوة واحدة أو على عدة خطوات. 


۱ ويعتبر قانون هس أحد صور القانون الأول للديناميكا الحراریةء لأنه يعتبر التفاعل الكيميائى نظام معزول 


اس e‏ الكيمياتية الحرارية وكأنها معادلات جدرية ييكن جمعھا أو طرحها 


أو ضرب معاملاتها فی قيم عددية تابتة. 


أ 
۱ 
: 
أ 
1 
أ 
أ 
أ 


: ويعبر عن قانون هس بالصيغة الرياضية التالية‎ ٠ 


الممسوحة ضوئیا ب 003٥۱۵۲۲٥۲‏ 





ود تر موه و هه اع ممه م ۳ھ ساس EEE PSG nn‏ زا نسم HEE‏ اجا ×. عو سد eam‏ يه وا چس ود :٤ھ‏ 


سد wnn‏ و عمو مدع جوع يي مهف را نس a‏ هده کا ن5 م عه وهم جوم mann‏ فم و وس چا سوہ 





مستت 


> حت سس سےسے چ حح 


| سن 
من المعادلتين الحراريتين التاليتين : 


AH, = +5 [عا‎ 

AH 2 = 5 لا‎ 

ما قيمة 411 للتفاعل 20 - 8د + م۲ 
(b)-10 kJ‏ 
(DD +15 kJ‏ 





فكرة الحل :.. 
¢ بجمع المعادلتين وحذف المواد التى لم يحدث لها تغيير أثناء التفاعل : A‏ وا 
2D‏ + & .0500006 28 * 








2 75 
+ 38 م ےت‎ AH = AH, + AH, 


= +5 + )-15( = -10 K[ 
اتن الاختار الضضح: زط‎ 


Test Yourself 
۴e + 202) C0 ري‎ ٠ احسب حرارة تكوين غاز أول أكسيد الكربون تبعًا للمعادلة::‎ 


بمعلومية المعادلتين الحراريتين التاليتين : 
CO2) AH, = -393.5 kJ/mol‏ )2(8 


AH» = -283.3 kJ/mol 


الحل : 
بطرح المعادلة (2) من المعادلة © : 


وبنقل رى 00 من الطرف الأيسر للمعادلة إلى الطرف الأيمن للمعادلة (بإشارة مخالفة) : 


يستحيل عمليا أن نقيس بدقة كمية الحرارة المتطلقة عند احتراق الكربون لتكوين غاز أول أك ا۴ 

0 ہے‎ i 5 ۱ 

ل عملدة اکسدة | د و ضبن وو لے ری ۴ 2 0 : 

د , لكربون لا يمكن أن تتوقف عند مرحلة تكوين اول اكسيد الکربون؛ ٠.‏ 

ہل تستمر مكونة غاز ثانى أكسيد الکریون ٰ 
Ree‏ پلک ہت ا ہے 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


VEER نے‎ 





O Ha) * +0, حب‎ 110 AH, = -286 kJ 
© 2N + ر۸10 -- ر30‎ AH, = -414 kJ 
1 011 5-5 

O Na + ت باآھ سن,011سلا -- 312 * ر0خ‎ -425 KJ 


' احسب قيمة التغير ف الإنثالبى القياسى للتفاعل ‏ روں 11 سب 10 + «0رNa‏ 


ا 
وھ 
۱ 7 1 


۱ دعکس اتجاہ العادلة )2( : 


کے 1 5-5 ۱ 
ظ AH, = +414 kJ‏ 0ط +201 حسب 0ی 
٠‏ © تا 850- < (425-) AHg =2 x‏ 7 01 حب Haq)‏ + یر0 + 2Na«‏ 


+ بجمع المعادلتين i‏ ری وطرح المعارلة 00 : 

۴ ل‎ N. - 7 مك و‎ 7N 
N0 + Nag gy ی2‎ Bg Qa gy 2N4«, + Oa 2807-0 
ت۸01‎ AH, 4+ AH; AH, = ])414( + (-850( - )-286([ KJ 


٭ وبنقل رې 0ر من الطرف الأيمن للمعادلة إلى الطرف الأيسر للمعادلة (بإشارة مخالفة) : 
AH =-150 kJ‏ .250 حب 0ط + ري 0یا 














-ص۔-ْ. د<۔سسسقحصکٹد- کک بجعجہ دک سے mm‏ 


طريقة حل أخرى : ےے 
من معطيات المعادلة المطلوية : 2NaOH aa)‏ چ 0 + .0 ر۷9 
ا 01 ۱ د متفاعلات. 
:0 يكم شرب المعادلتين © » 2) × 1- لعكس اتجاه التفاعل : 
FO AH, = 286 KJ‏ یز حبك 11,0 @ 
Aliş = 414 KJ‏ و20 کے خي 0 ردا( 





معامل NaOH‏ یساوی ا 


: 26 ® يتم رب المعاذلة‎ . 
(aq) .: AHg =2 x-425 --8501 


بجمع المعادلات @ .© ۰© : 

1200+ آپ 2+ ی0ید اط‎ ag Hag Be Fg + دا‎ * 2 ag) + NaOH) 
AH = (286 + 414 - 850) 

٦-٠ AH -150 KJ 


© 2Na«) + مر‎ + H2) حسب‎ 2NaOH 


01320 ري‎ + H0 حب‎ 2NaOH 





الامتحا كيمياء- شرح / اث /ترم ثان(م )٦٢١‏ 


الممسوحة ضوئیا ب 003۲۱18۵01061 





بسعلومية العمليات الموضحة بالمعادلات الحرارية التالیة : 


AM; = + 1663 kJ/mol 







0 AH} = +498 kJ/mol 


3 ےم‎ 211 + )( A, = +027 kJ/mol 


Er 2‏ 
AH, = + 1608 kJ/mol‏ بو مد و - ر0 
ها قیمة حرارة احتراق 11101 1 من غاز المىثان ؟ 7 


308 kJ/mol 
تہ‎ 


ا 


کا 
kJ/mol‏ 803 


فكرة الحل :. 
معادلة احتراق 70201 1 من غاز المیثان : CO;‏ + 211.0 حلب 20 + CH,‏ 


1 E 
اج‎ 
E 


CH, C + 4H AH? = + 1663 kJ/mol x 1 


27 
3 
2ھ 
-- 


0 )حر‎ (+) AH, = + 1663 kJ/mol 

3 فو‎ AH; = +498 kJ/mol ب‎ x 2 
و‎ A=) 

و × جل 121/001 927+ AH;‏ 300و ےم 7 ), 
AH, = |‏ ) چ ) ۳ 5 


AH, - + 1608 121/0101 ج‎ × -[ 


کے اپ اس 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





1 1 ۱ 





لأ اذتر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة : 


() من التغيرات الحرارية المصاحبة للتفاعلات الكيميائية حرارة .... 59 
6 التكوين. 
(ج) الذوبان. 
(د) الانصهار. 
(۲) من التفاعل : Fı) > 2HFq) AH ×-5347 KJ‏ + : 7 
حرارة تكوين مول واحد من فلوريد الھیدروچین تساوى EES‏ 
kJ/mol‏ 1782-®( ` 
(b)-267.35 kJ/mol‏ 
kJ/mol‏ 5347- 
kJ/mol‏ 1069.4- 


(0) بزيادة المحتوی الحرارى للمركب» فإن درجة ثباته الحراری ............ 
(1) تزداد: 
(ب) تقل. . 
(ج) لا تتأثر. 
(د) تنعدم. 


............ يسير التفاعل فى اتجاه تكوين اطرکپ‎ )٤( 
الماص للحرارة.‎ )1( 
(ب) الأقل ثباتًا.‎ 
(ج) الأكثر ثبانًا.‎ 
الأكبر فى المحتوى الحرارى.‎ )2( 
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1 


و الفصل الثائی س ۱ 0 ا س 
























)٥(‏ كلما زادت الطاقة اللنطلقة أثناء تكوين المركب گلما زاد ویو نف . سلا 
لوزن المركب. 


(ب) كتلة المركب. 

(ج) ثيات المركب حراريًا. 

© انحلال المركب. 

س9 ...سس ...مات اتسس سیت 

09 امرکہات الغير ثابتة حراريًا‎ )٦( 

(1) قيمة حرارة تكوينها موجبة. 

(ب) محتواها الحرارى أقل من المحتوى الحرارى لمكوناتها . 

(ج) قيمة حرارة تكوينها سالبة. 

(د) يصعب تحللها لعناصرها الأولية. 





(۷) عند زيادة عدد الخطوات التى يتم فيها تفاعل ما فى الظروف القیاسیةء فإن حرارة ئا ٦‏ 0 


ا راق 
٦‏ 


ےڈ 


اختر من العمود (8) المعادلة الحرارية المناسبة للتفاعل العو بالعمود (۵) : 


)١(‏ حرارة احتراق 


(؟) حرارة تكوين 












AICI, 7 ۸۲ +704 ۴‏ ہے صاب 3 2 1 


لعا 257+ = 8٢ AF‏ 70 حب 1,00 + رون 

















٦ 1 leone) + 2110 ري‎ > HC! ai) ل ايه‎ 
ll +F نل سب و‎ AH = - 1047 KJ حرارة ذوبان‎ )٤( 
4 7 2 2 ر503‎ 





]و أ 
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Open book جح اسشللئنة‎ 





+۱3۷8 ٢ 61 ۸ 
ار ال عنراق الشاسية‎ 
أي امعادلات الآتبة تعبر عن تفاعل احتراق ؟‎ 6( 
(OCH, + HO سے‎ (١ا11‎ 
(WD C,H{OH + O, e CI, COOH + HO 
(O CH,COOH + 20, me 2CO, + 210 
(PD CH,COOH + 11,011 سب‎ CH,COOCH, + H4O 





لال ما الییدروکربون الذى يعطى عند احتراقه عدد متساوى من مولات ثالى أكسيد الکربون وبخار الماء ؟ 
a) CH,‏ 
(b) C,H,‏ 
(ce) C,H,‏ 
1 مالي (8) 





1 إذا كانت حررة احتراق الجرافيت (الكربون) 2[/001! 393.5- فإن حرارة احتراق 8 120 منه 
۶ (12 ع ©)] 
KJ‏ 3.935-(3) 
(b)-39.35 KJ‏ 
لا 393.5- (ce)‏ 
لا 3935-(0) 


گا من المعادلة : AH = -1590 kJ‏ 450 خب ر60 + ی88 


2)8( 3)8( 





ما قيمة حرارة الاحتراق القياسية للكبريت ؟ 

(a)-1590 kJ/mol 
(b)-3180 kJ/mol 
(c) +1590 kJ/mol 
(d)-795 kJ/mol 1 
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الفضل النائں ٠,‏ 0 


م6 
0 


2777 ا 
0 ف ]ارہ 5 د |“ 1 كفبة 1 8 
۵ إذا كان التغير ف ا محتسوى الحرارى لاحب لاحتراق ۾ 8 من الميثان CH,‏ فى كهد دی 


4 
: 
- ا 
7غ 
008 
0 


7 


فما قيمة حرارة الاحتراق القياسية للمیٹان ؟ جا 707-80( 
kJ/mol‏ 1, 15 ّْ 


جم ٣‏ 
تج 
اع 
یں 
ا 
و 
کت 


238 امہ/تا‎ 
ْ ۱ 3 kJ/mol 
9 $.1 1/101 


: 1 8 


1 
تا 


ج 
2 
۳ 
9-29 
ا 
ابلك > 
۴ 





لگا ڑا من الجدول امقابلء ما الصيغة الكيميائية 
للوقود الذى ينتج القدر الأكبر من الطاقة الحرارية 
عند احتراق ع 1 منه ؟ 

(O CH, 
01.11 
(O C;Hş 
CHG 
-2323.7 k[/ ا إذا علمت أن +411 للبروبان پآ لہ" تساوى 01ہ‎ 
فما كتلة البروبان اللازم احتراقه لتسخين 5008 من الماء النقى من 20:0 إلى درجة ال‎ 


Ie e - 


(بفرض عدم فقد حرارة) ؟ و [12,11-1: 


حرارة التكوين القياسية 


أى مما يأق يعبر عن الإشارات المحتملة لكل من حرارة الذوبان و حرارة الاحتراق و حرارة التكوين ؟ ' 


REY الاخشارا‎ 


(ب) _ پر 


0 > فقيل 
e TO‏ 


2 
رج 
ر ظ نت + فقط 


۹٤| 


۵ 7 


الممسوحة ضوئیا ب 3٥۱۹۵۱۲6۲‏ 


¢ 


ےس سو الست سہوہ يس ھ سے چ ہو و ےعقوم و سے سم سے سے ہے ہے مس عون وي يوت پسجہ+س ےجو سے جو ہی م٤‏ سے ۱ الا 


[ الحرارة النطلقة من التفاغل ؛ AH = -=283.3 kJ/mol‏ زو د00 جس 0+ * CO;‏ 


زد) احتراق ,ر00 





ڑا أى اللعادلات الآتية تُعبر عن حرارة التكوين القياسية ؟ 


ناڈ م ر1٥4‏ + پ لاہ رقأ 
Hç 010-0‏ ر چ 0 


2 2 5 312) + 2)8( 
(OQZn« + +0 


20( — > 00 (9) 


مر حب )282 + 2C‏ 6 
ما المعادلة التی تعبر عن حرارة التكوين القياسية لملح كلوريد ا ماغنسیوم ؟ 


31801 تت Clay)‏ + م۸48 


6) 0200 + 012 2ت‎ MEC) 


© ۸ + 2C1 ج‎ MgCl 


Û MEG) +2 aq) > و‎ 








0 مسب موہ + 2C4‏ )8( 
شس وس سے 
5 دحلا مو )دلا ود 3ME‏ © 


لاون > روورلا + CH)‏ 
ااا« ىر ےم سر تت يسيك 


ظ أى مما أن يكون 4116 له لا تساوى 2۲۵ ؟ 
)وكا 


9 أى من التفاعلات الآتبة يكون فيه التغير ف المحتوى الحرارى مساويًا لحرارة التكوين القياسية ؟ 
)5 


22 ۴e 
(© ربوا‎ 

(d) Na) 
5 


حا 
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الممسوحة ضوئیا ب 3٥۱۹۵۱۲٥۲‏ 










ہے میس سبج ههه 


الفقصل الثائی ۔___ ۱ : 





۴ 6 
: کڈ 
+ ا 


دا للاحتراق والتغير 4 ا 


للتكوين ؟ 


ضصصصہ سے ہے بت 
1 1 
نا من التفاعل : H120) AH = X kJ/mol‏ 0 2 5 * )2)8 


أى مما يأق يعبر عن نوع التغير فى الإنثالبى وإشارة قيمة 1 لهذا التفاعل ؟ 





لا ٥2‏ الشکل البيانى المقابل : يستحيل أن يعبر عن 
التغير فى الإنثالبى القياسى لعملية ............ 
(1) الاحتراق. 
التكوين. 
(ج) الإماهة. النواتچ _ 
(ه) التبكن. 


لگا من التفاعل : 2Fe.O AH = -1648 kJ‏ 
ک7 (3)5 2 وجج ر302 + 
ما قيمة حرارة التکوین القياسية للمركب ,76,0 ؟ 


٣١۰٠ 4٥0ص‎ 


6 48 kJ/mol 


۴۰296 kJ/mol 


کی 


ہے ہے الدرس الثانى ۵ 
/ اذا كانت حرارۂ التكوين القياسية مركب ()]8 تساوى [0ذذا/[؛| 90+ 
ما شما ۸11 للتفاغل ؛ 1 و ۱ا سس ر 0 2 1 


(70-180 ژ۱‎ 
0٥ن‎ 
(e) 490 kJ 


(DD +-180 KJ 


[] تحضر مركب ( ٢۳١ا‏ بتسخين 110 فى الهواء ثبعًا للمعادلة ا 211(0 سسب ور 5 600 
ما المعلومات اللازم توافرها لحساب التغير فى الإلثالبى للتفاعل السابق ؟ 
ظ زأ) حرارة احتراق (ا'ا وحرارة تكوين 00ا٠‏ 
أ | زب)حرارة احتراق 00 وحرارة تكوين ,0 «] 
| | () حزارة تكوين 00 وحرارة کسر الروابط فى ,0 
(د) حرارة تكوين 100 وحرارة تكوين ,0,<( 








153 بتفكك فوق أكسيد الھیدروچین تبعًا للمعادلة : 
ہر0 +2110 حب ,211,0 
مستعيئًا بالجدول اطقابل» ما مقدار التغير فى الإنثالبى 


لتفكك فوق أكسيد الهيدروجين ؟ 


حرارة التكوين القياسية ' 
(kJ/mol)‏ ۱ 









(a) -98 KJ 

(b)-196 KJ 
(c)-398 kJ 
)0(-451 KJ 


يتحد كلوريد النحاس (11) اللامائی مع ا ماء مكونًا 
كلوريد النحاس (11) المالى» تبعا للمعادلة : 
000,0 حل ,211,0 + 

















CuCl) 5 85 


ما قيمة التغير فى المحتوى الحرارى لهذه العملية 
بمعلومية 4117 للمواد الموضحة بالجدول المقابل ؟ 


)0(-1586 kJ/mol 
-316 kJ/mol 
© -110 kJ/mol 
زل)‎ -30 kJ/mol 





الامتحانا كيمياء - شرح / ١ٹ‏ /ئرم ٹان (م / ۱۳) ۱ 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱۵۵۲1‏ 





الفصل الثانى ,____ ممعت 
[0) من المعلومات الآنية 
ه حرارة احتراق الكربون (0)) القياسية = 16/1101 394- 
ه حرارة تكوين ايلاء (11,0) القياسية = 1301/[؟1 286- 
ه حرارة تكوين الميثانول )٥11,011(‏ القياسية = 1٤1/٥01‏ 239 
أى مما يلى يمثل حرارة احتراق المبثانول القياسية ؟ 












1 5 kJ/mol 
2 kJ/mol 
0 و‎ kJ/mol 
0 1 5 KJ/mol 


۱ 1¥ 
12 
1 


1 ظ عات تكدن ع 20.15 من MgO;‏ 
عند احتراق كمية محددة من الماغنسيوم ف الظروف القياسية تکون 5 یا رم 


2 


وكان التفاعل مصحوبًا بانطلاق كمية حرارة مقدارها 1٤[‏ 300.9 0 7 ٘ 
[16= 24,0 

ما قيمة حرارة التکوین القياسية مركب 1180 ؟ 3 | 

300.9 kJ/mol 


3 5 x 102 J/mol 


0 ا 


0 :و9‎ 32 kcal/mol 


کک 


2 0 9 kcal/mol 


i aE‏ جا يرجي یریب ودج سحب 


85010 اقل ثبانًا. 0 
(ب) 111 محتواه الحرارى كبير. 
(ج) 1101 يسهل تفككه بالحرارة. 
(د) 111 يصعب تفككه بالحرارة. 





rpg‏ لیے :جو ل میں 





.بر ا سہے ال ا تت الت ہے 
f‏ 7 : 
رسس افخ سا - 





3 o rma 





القياسية لبعض المركبات. 
أى مما يأق يعبر عن المركبات (8) » (8) , (6)ء (0) ؟ 
اتکی الجر للمرکب (0) أقل من المحتوى الحراری لعناصرة الأولية سج 
(ب) المركب (8) أقل ثيانًا حراريًا من المركب (0). ٠‏ ©_ 
6 المركب (۸) يسهل تفككه حراريًا مقارنة بالمركب (8), . 
(د) المحتوى الحراری للمرکب (0) أكير من المحتوى الحزاری للمركب (6). 
)۸ 
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6 


- مس سے مسي ا ہے يوسي سو یس .سر سس سے .خی ي gg‏ ڪن J‏ 1 / 35 
سے سیوس سس سے e1 r‏ 
.سے الد سا لی 9 


1 من الحدول التال : 
مركب | .00 
(k/mol)‏ بالق :110.5 


ا سی لل ہے س 





۱ RS. Cyl, |_0 


4004 42 26. 73 3)()( 4 





را ابلركبان اللذان يكون تفاعل تکویٹھما أكثر امتصاصًا للحرارة ؟ 
(a) CO , H,S‏ 
(b) NO, ,C,H,‏ 
(OSO, ,NO,‏ 
(OCH, HS‏ 








٠ حب ري را٤3 + رې د1‎ 2101 AH; =-214 KJ 
جح راہ‎ 7 AH, = +38 kJ/mol | 

ما قيمة حرارة التكوين القياسية لمركب ثالث كلوريد اليود ري و1001 ؟ 
kJ/mol‏ 176+ 
(b)-88 kJ/mol‏ 
(c)-176 kJ/mol‏ 
(d)-214 kJ/mol‏ 

4 [) معلومية المعادلات الحرارية التالية : 

O جب ود +ینا‎ 00 AH, = -394 kJ/mol 
O Hay ++ O2) م1,0ا--‎ AH, =-286 kJ/mol 


® CHa) + 202g) حب‎ 2C0,«) + H0) AH, =-1300 kJ/mol 


ما قيمة حرارة التكوين القياسية للأسيتيلين ۴1ر۳ من عناصره الأولية ؟ 
(a) +226 kJ/mol‏ 
kJ/mol‏ 1694- 
(e) +906 kJ/mol‏ 
(d)-1980 kJ/mol‏ 
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زه تسامى ابلادة يعنى : 8 8 1 
حولها من الحالة الصلبة إلى ازحالة البخاریة دون المرور بالحالة السائلة. 7 
بدلالة المعادلتين ايت . . ظ E‏ 
بلتين : J H0) AH = +437 kJ/mol‏ 80 
SI 1:00 AH = +6.05 kJ/mol‏ 1 
ما قیمة 13 لعمرع , 





2 من المعادلتين الحراريتين التاليتين : 












ْ ۱ 020 () 3 ر02‎ > Cr 203) AH, = -1130 kJ/mol 
ود20 3 7 2 3 ظ‎ 5 200) AH, - -110 kJ/mol 


ن 0 
ہے ہا 


ما قيمة 4۴41 للتفاعل :300+ ر :203 عمسب ري و0120 + م30 ؟ 


ا ہے 
CT‏ 


6 5 ١ 15 kJ 


٢ (۰ kJ 





گا ١ن‏ : 


12 إذا کان الإنثالبى ا مولاری لتكوين غاز 11601 يساوى 127/1001 923- 






وحرارة الذوبان القياسية لهذا الغاز ف الماء تساوى 11/1201 75.14 


¬ ت‫ اث 3-3 5 5 1 
ما قيمة إنثالبى تكوين كل من رږږ) 11 ؛ رې1 ؟ 


J 17 16 FJ iol 
3 16744 kJ/mol 
7: 16 kJ/mol 


67 44 kJ/mol 
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وبي سمس سس هوه ظ -۔۔ الدرس الثانى 5 


ھ2 من التفاعلات الثلاثة المقابلة : AH,‏ )211:0 حم 2H2) + O2)‏ 0 
N2) ° 4F‏ + 10ا6 حمس 302g)‏ * :4۷11 2 
AIL,‏ را2 * 6H2)‏ حب ,4711 ® 
ما قيمة ,۸۴1 للتفاعل (3) ؟ 
AH,‏ ر ا 
لے - AH, = AH,‏ ®( 
AH‏ 


2 0 ا 
3۸- تج - ١ DAH,‏ 
(OAH, = AH, - AH,‏ _ 


١ (OAH, = AH, - 34 





| من التفاعلات الثلاثة الآتية : 
AH, =-297 kJ/mol‏ 0 = مر + رمS O‏ 


)2(8 
59 : سس سے 
AH, = -395 kJ/mol‏ ,)ر50 عونت )202 4 )5 رھ 


7( ے 
AH, = 1‏ ,ر280<-- ر0 + ر280 © 


ما قيمة 4117 للتفاعل (3) ؟ 
KJ‏ 8-196( | 


(b)-98 KJ 
(c) +98 kJ 


` @ +196 KJ 





لَك لا المخطط الحراری المقابل : يمثل قيم مروے AH‏ 
التغير فى المحتوی الحرارى لبعض التفاعلات گے 
(بوحدة [18:[/11101). 


ما قيم کل من 4112 ء 411 الدُشار إليهما 
فى المخطط طبقًا لقانون هس ؟ 
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ىم 





#رارة الاحتراق القياسرة 




















1 و تبعا للمعادلة التالية : نا 3 

افھ/لنا اوه مرو ,210 + CO,‏ --- پ20 + CH‏ 

0 20 

احسب كمية الحرارة الناتجة عن احتزاق , 2575 

1 من غاز الميثان فى وفرة من الاکسچین:‎ 5:76 8 )١( 

(۷) ا" 500 من غاز الميثان (3]55) فى وفرة من غاز الاکسچین. و 

يحترق سائل البروبانول 11,0 0 فى تفاعل طارد للحرارةء وتکون قيمة حرارة احتراقه القياسية 0/8101 

3 ٠لونابورہلا اكتب المعادلة الكيميائية الحرارية الدالة على احتراق‎ )١ 

TP E‏ کن الا 
فقدارفا 10517 + 1 «علعًا راز الا py‏ الد ال 9 60«. 1 


كتلة معلومة من ا ماء وسجلت نتائج التجربة فى الجدول المقابل : 
)١(‏ احسب كمية الحرارة الناشئة من احتراق الھکسان یش ہے س 
فى هذه التجربة بوحدة الچول. 2 نا اك 
(٢‏ احسب قيمة التغير فى إنثالبى احتراق الھکسان: ۰ رجه اع ا | 
علمًا بأن كتلته ا مولیة 8/7001 86 کا ۱ 
(6) اقترج اختمالئ لاختلاف قیمتی التغير فى إتثالبى احتراق 1 سة و 


ا استخدمت الحرارة التاشثة عن احتراق مرکب الھکسان ف تسخين 


من 30°C‏ آئی خ8 فإذا ek‏ ا حرارة احتراق یی 


هل هذا المسعر هثل نظام مفتوح أم معزول ؟ مع التفسير. 
۵ 


التجربة الموضحة بالشكل المقابل : توضح عملية ن 1 
ع 100 من الاء بواسطة الطاقة الحرارية اللات ۳ کین 
احتراق ع 8 +1 من الإيقاتول H;OH‏ را تبعًا لمعاو | 3 


| النسبة المئوية للطاقة Fr‏ او 0 0 مہ یں 
می 1 ES‏ 


والإنساء العدقء غلا بان لدرحةه حرارة الماع قد و لك 
الى 40°C‏ وان حرارة احتراق الإيثانول 304k J/mol‏ 


سے 
2" ۹ 1 :5 
: 0 0 


KE 


موس ٭جل 


الممسوحة ضوئیا ب ٥3۱۹۵۱٥٥٢‏ 


سم ادوس الثالن ¢ 
جرارت التو اس القياسية 
' من التفاعل الحرارى المقابل ؛ n ANH, AH = -92 kJ‏ 
8ہ 07 ۱ 3)0 21 3112+ ہد 
(9) لهسي اتی فى المحتوى الحرارى الصاحب لتكوين ۾ 30 من غار النشادر. | ء 11, داع | 
(؟) ارسم مخطط الطاقة لهذا التفاعل, 
38 رحترق غاز الهيدروحين عند استخدامه كوقود للمركبات الفضالية, 
تىعًا للتفاعل : AH, = -484 kJ‏ 


)21120 سه 01 + ( 212 


)١(‏ حرارة الاحتراق القياسية للھیدروچین, 
(۲) حرارة احتراق 8 1 من غاز الهيدروجين احتراقًا تامًا. 
( 





|١١ = 1|‏ 
ز8 يحترق غاز الإيثان م0211 تبعا للمعادلة : 611:00 +400 سم ر70 + 2C Hg)‏ 
احسب التغیر فى الإنثالبى المولارى لاحتراق الإيثان. علمًا بأن : 
kJ/mol‏ 140 ۔- = ۵11 و kJ/mol‏ 285.85 - (0 11خ و kJ/mol‏ 393.5 - = )۵۲1۴ 


رتب المركبات الموجودة فى کل جدول تصاعديًاء. حسب درجة ثباتها الحرارى : 


۱ AH, ۱ | | AH, 6( 
(kJ/mol) 00 (kJ/mol) 






ا أى من المعادلتين الآتيتين تعبر عن التفاعل الذى يحدث بالفعل ؟ مع بيان السبب ؛ 


)2170 ےہ ہر0 + م200 CD‏ 


)02 + ر 2710 ٭-- ر200 


علا بان رار ين كل من 710 و و10 11/5001 90.25+ و 141/501 33.2- على الترتيب. 


قانون هس 
احسب حرارة التكوين القياسية لفوق أكسيد الهيدروجين 11,0 بدلالة المعادلتین التاليتين : 
O2) 777 232°) AH, = 570 KJ‏ + رمہ‌رالة O‏ 
F202) AH, = +334 KJ‏ --- )°2 2 + .٥را‏ 2) 
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0 01©) اسننة 1 قن سے 000 
للا عند إلقاء قطعة من النحاس درجة حرارتها ”)150 فى ماء مغلی, فإن الحرارة تتتشل من انحاس الم [ 
بسبب سیت 0 
(1) زيادة الطاقة الحرارية للماء. 
2 ارتفاع درجة حرارة النحاس عن درجة حرارة الماء. 
(ج زيادة الطاقة الحرارية للنحاس. 
(د) ارتفاع درجة حرارة الماء عن درجة حرارة النحاس. 
لگا أى مما ياق يؤثر فى الحرارة النوعية للمادة ؟ 
حجم المادة. 
(ب) كمية الحرارة التى تفقدها أو تكتسبها المادة. 
ظ (ج) كتلة المادة. 
(د) الحالة الفيزيائية للمادة. 
لا الشكل البيانى المقابل : يعبر عن الحرارة النوعية 
للمواد الصلبة (8) ء (8) ء (0) » (0) متساوية الكتلة E1‏ 
وف درجة الحرارة القياسية. all ÎÛ‏ 
أى هذه المواد تصل درجة حرارتها إلى 70°€ 
فى أكبر زمن ممكن ؟ 





مواد ق درجة حرارة الغرفة. 
أى هذه المواد تصل درجة حرارتها إلى 80°€ فى 
أقل زمن ممكن ؟ 





(E 


ہو ےھ سسے۔ سد 
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° 


مسھککیےگکاسو بے وسوس سے a‏ 
5 00 ددن 1 سند هيز سی 1 ا تی ہچ م 2 مف ذاتسا حاير تدريبات مہ09 چ 
>٠‏ و ج ادن ني غا 
7 9 


اع O E E‏ مہ پا 


3 كرة من النحاس كتلتها ع 200 سُخنت باكتساب كمية من الخرارة مقدارها ل 4928 حتی أصبحت درجة حرارتها :)"80 
اذا كانت الحرارة النوعية للنحاس 8۴)7/ل 0.385 
فيا درجة الحرارة الابتدائية ؟ 
(a) 16°C‏ 
(b) 64°C‏ 


9 80°C 


(d) 100°C 





أى مما يأق يستخدم لقياس حرارة احتراق وقود ما ؟ 


(1) آلة الاحتراق الداخلى. 





(ب) الترمومتر. 

(ج) مُسعر القتيلة. 

(د) مُسعر كوب القهوة. 

لأا من المعادلة : 2NF3 e) AH = -92kJ‏ سے ر 3812 ۳ 6ك 

يستنتج أن الإنثالبی المولارى للنشادر يساوى ............ 
kJ/mol‏ 46--(ع) 
(b) +46 kJ/mol‏ 
(c)-92 kJ/mol‏ 


+92 kJ/mol 


ع ا حي ج ججج 


۵ المخطط المقابل : يعبر عن تفاعل تكوين غاز 111 من عناصره الأساسية. 







1 
He) 


أى مما يلى يصف التغير الحرارى المصاحب لهذ؛ التفاعل ؟ 


ٰ , ر12 + رم دا 
قيمة 11 للمتفاعلات أكبر من قيمة 1 للنواتج؛ وإشارة 411 موجبة. 


المحتوى الحرارى (11) 


أ | © قيمة 1ا للنواتج أقل من قيمة 11 للمتفاعلات, وإشارة 411 سالبة. 


اتجاه التفاعل 


قيمة 11 للنواتج أكبر من قيمة 11 للمتفاعلات؛ وإشارة 4۴1 موجبة. 


)٥(‏ قيمة 11 للمتفاعلات أقل من قيمة 11 للنواتج؛ وإشارة 411 سالبة. 


الامتحانا كيمياء -. شرح / ١ث‏ | ترم بان رم : 4 ۱) 
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ë 50 ,‏ و 
87 يعبر عن تفاعل انحلال كبرينات الحديد (11) با معادلة الحرارية الثالية : 


20 4۱۴ 420 kJ ع‎ ۰ 


ر503 +4 ر502 + 20 
أى من مخططات الطاقة الآتية يعبر عن التفاعل الحادث ؟ 


® 


سے ضر سپ ےے 


ممصم - سوسجے تھ ا يت 3 


اواج [] 
[ ۸۵۱۱2-401 











اتجاہ التفاعل 


H 
)0( النواتج‎ 


= +420 kJ 









pg ص‎ e — 

ا کا اح نل و لی 

۸و وج وت کہ ری 
2 0 


وو و دين : items‏ فو ابو انس : 

0+ وڈ ا * یپ دوج نت ا ا ری یں سا 

پا کے 1 U‏ رت ارك ہیر تسود سس دا رو 

ا ا ہک ام ای لا مب ہے ہا اہ 
او 


اتجان التفاعل 


لخ 
2 8 





آآگاا من المعادلة الحرارية المقابلة : x HO) AH = +44 kJ/mol‏ 1120 
(1) المحتوى الحرارى لبخار الماء أقل من نصف المحتوى الحراری للماء السائل. 
(ب) المحتوى الحرارى لبخار الماء يساوى المحتوى الحراری للماء السائل, . 

(ج) المحتوى الحرارى لبخار الماء أكبر من المحتوى الحراری للماء السائل. 
(د) المحتوى الحرارى لبخار الماء نصف المحتوى الحراری للماء السائل. 





3 أى من المعادلات الآتية تعبر عن تفاعل طارد للحرارة ؟ 
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۵ 


و من ابلعادلة الحرارية المقابلة ؛ 2C + 2H2 * 523 k)[ = C1)‏ 


, )الوسط يكتسب حرارة. 
6 الحرارة تنتقل من الوسط المخيط إلى النظام. 
أ 6 النظام رفقل حرارة. 


رد ) الحرارة تنتقل من النظام إلى الوسط المحيط. 





ا أى مما يالى يعتبر صحيحًا بالنسبة لمخطط الطافة الموضح بالشكل المقابل ؟ 
0 اعد سجر الحرارى للمتفاعلات أكبر من 
٠‏ مجموعالمطضوين الحرارئ للنواتج: 
(ب) الطاقة اللازمة لكسر الروابط فى المتفاعلات تساوى 
الطاقة المنطلقة عند تكوين الروابط فى النواتج. 
(ج) مجموع المحتوى الحرارى للنواتج أكبر من مجموع المحتوى الحرارى للمتفاعلات. 
(د) الطاقة اللازمة لكسر الروابط فى المتفاعلات أكبر من الطاقة المنطلقة عند تكوين الروابط فی النواتج. 





المحتوى الحرارى (ا]) 


اتجاء التقاغل 


قم فى أى من الحالات الآتية تكون كمية الحرارة الممتصة أقل ما یکن ؟ 





1 ظ 1 3 
نواتج 5 2 5-5 ا 
۱ 0 0 3 5 
متفاعلات ا ا 39 E‏ 21 
5 3 سا 2 2 

اتا التقامل --- اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل 


© 0 





0 عند إذابة ع 28 من هيدر وكسيد البوتاسيوم ف ا ماء لعمل محلول حجمه ,]1 ارتفعت درجة الحرارة بمقدار © "6.89 





ما قيمة حرارة الذوبان المولارية لھیدروکسید البوتاسيوم ؟ [16 = [K =39,H=1,0‏ 
kJ/mol‏ 6. 57-(3) 
kJ/mol‏ 6. 57+ 
kJ/mol‏ 28.8+ (ع) 
(d)-28.8 kJ/mol‏ 
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ما قيمة الحرارة النوعية لهذا المذيب ؟ 





"۰ ۴ 


٣ -‏ ۱ ظ 11 
۵ عند إذابة 1 1 من ملح نثرات البوتاسيوم فى مزيب سائل لتکوین محلول حجه 
درس الحرارة مقدار 4°C‏ وکانت الطاقة ١‏ لمتصة مقدارها J‏ 16720 
cal/g.C‏ 1 
0 


ور اوی 15017 وطاقة إماضته تساوى )kJ‏ 2 


إذا كانت طاقة تفكك ملح نترات الأمونيوم فى الماء 
وطاقة تفكك ا ماء تساوى [»! 100 1 
الملح فى الماء وقيمة 411 له ؟ 1 





فأى مما يأق يعبر عن كل من نوع ذوبان هذا 















ا[ عند إضافة قطرات من حمض الكبريتيك المركز إلى الماء ترتفع درجة حرارة اماء: 
| (ر) مجموع طاقتى فصل جزیئات كل من المذاب والمذيب عن بعضها تكون أكير من طاق لإماهة. 
(ج) مجموع طاقتى فصل جزیئات كل من المذاب والمذيب عن بعضها تكون أقل من طاقة الإماهة 


303 
٦ 


طاقة إبعاد الأيونات أكبر من طاقة الإمافة. 
(د) طاقة إبعاد الأيونات أقل من طاقة الإماهة. i‏ 


+ CI, 


من اللعادلة المقابلة : AH - - 83.6 kJ/mol‏ زوج 11 > 
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از ز ز ز ز ز ز 0 


+ a 


وم يذوب کلورید الأمونيوم فى الماء حسب المعادلة :رانا + مم NHC + Heat "> N11‏ 
أى من العبارات الآتية تعبر عن عملية الذوبان السابقة ؟ 
(1) مجموع طاقتى فصل جزيئات كل من المذيب والمذاب عن بعضها تكون أقل من طاقة الإماهة. 
6 طاقة فصل حزيئات المذيب وطاقة الإماهة أكبر من طاقة فصل جزيئات المذاب. 
)2 طاقة فصل حزيئات المذيب وطاقة الإماهة أصغر من طاقة فصل جزيئات المذاب. 
(د) مجموع طاقتى فصل جزيئات كل من المذيب وال مذاب عن بعضها تكون أكبر من طاقة الإماهة. 





0 العملية المعبر عنها باللعادل4 الحرارية الآتىة تكون مصحوبة بتغير حرارى : 


MANN” 4‏ كم د 5 ظ 
30a) + 45 J‏ + رج 011000 == 11,0 + 011600110 


ما نوع التغير الحرارى الحادث ؟ 
() تغير فيزيائى مصاحب لعملية التخفیف. 
(ب) تغير فیزیائی مصاحب لعملية الذوبان. 

ظ (د) تغير کیمیائی مصاحب لعملية الذويان. 





022 حتاف - ۱ 172 1 
ظ من المعادلة AH = +90.29 kJ/mol  :‏ 20 حب ر02 2 + ںا 
التغير فى اللمحتوى الحرارى للتفاعل السابق مثل حرارة 702 


(1) ذوبان. 
(ب) احتراق. 
(ج) تكوين. 
(د) تعادل. 


إذا كان المحتوى الحرارى لغاز بروميد الھیدروچین أقل من المحتوى الحرارى للعناصر ابلكونة له. 


فما المعادلة الحرارية المعبرة عن حرارة التكوين القياسية لغاز بروميد الهيدروجين ؟ 








| © کے‎ + Br چ ن‎ 21181 ۱ AH = +36.23 kJ 

(b) ج ۴ ظا ے + و دلاو‎ HBr AH = -36.23 kJ 
(© Hag, + B2) > لا 36.23 - مآ س27‎ 
0 + 3B سد‎ 1187 5 AH = +36 23 kJ 
۱۹ 
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7 









١ ج () لے‎ CO 
+3 (8ع)2‎ AH = -110.3 kJ/mol 


oO ہے‎ 2(8) AH = -393.5 kJ/mol 


() الإنثالبى المولارى لغاز و0 أكبر من الإنثالبى المولارى لغاز 0 
© التثالبی امولاری لغاز ہ0 ائل من الإنثالب اللاي لغاز ٥0‏ 

(ج) الإنثالبى ا مولاری لغاز و00 يساوى الإنثالبى المولارى لغاز °0 

© الإنثالبى المولارى لغازی 0© ٠‏ و00 يساوى 2610 





07و ہی e‏ تا 1/856 0.24 
احسب مقدار التغير فى درجة حرارة هذا الجسم» علما بان حرارته النوعية تساوی نا8 


لا امتصت عينة كتلتها 8 5 من أحد الواد الموضحة بالجدول القابل | سد 


كمية من الحرارة قدرها ل[ 133 فارتفعت درجة حرارتها Wo‏ 
وٹ زع 


استخدم العلاقة : ۸1 © =m‏ 040 فى تحديد هذه المادة. )۷( 


, 5 3 مقذارها لوہ ۲۷۰۶۱00 
ا اس ی ر فى ماء ساخن» فاكتسب الجسم كمية خرارة مقدار 0 











عبر معادلة كيميائية حرارية عن انحلال 7201 1 من بروميد الهيدروجين. 


0 


تبکًا للتفاعل : 








2 + ر20 02 + N H4)‏ 
احسب قيمة متوسط طاقة الرابطة (۷ - [1) 
فى جزىء الهيدرازين _,1آراا 


بمعلومية متوسط طاقة الروابط الموضحة بالجدول المقايل: 





او ا رض 
دا اڑا 

ا 
یک و 
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يي ہت © 


00 ظ بابلعادلة التالية و الجدول اہلقا 
0 بالاستعانة 3 5 بل : ارابطة TE‏ طاقة الرابطة 


(kJ/mol) 






X2 = 2) + ۷2 


إحسب قيمة 411 للتفاعل» ثم حدد نوع التغير فى 
المحتوى الحرارى (طارد ام ماص للحرارة). 





من اللعلومات اہلوضحة بالجدول اللقابل» سم 
ظ متوسط طاقة الرابطة 
م بالتفاعل التالى : ظ ظ (kJ/mol)‏ 


10ا2 :و سے CI‏ + 


H2) 2)8(‏ 
)١(‏ احسب مقدار التغير فی المحتوى الحرارى للتفاعل. 
)۲( هل التفاعل طارد ام ماص للحرارة ؟ مع التفسد . 








اكتب ا معادلة الكيميائية الحرارية المعبرة عن تكوين 2101 2 من أكسيد الکالسیوم, 
علمًا دأن حرارة التكوين المولارية له تساوى .11/001 635.1- 


٠١‏ الس همس سس لس عب كك ہل لس ےی ےہ ہہ ےہ ےس مسيعجعللل سس س 








| من قيم حرارة التكوين القياسية الموضحة بالجدول المقابل | حرارة التكوين القياسية 
والخاصة با مركبات المتفاعلة والناتجة من التفاعل التالى : (kJ/mol)‏ 
2٤02 FHL 200‏ ر202 3 م‌ملار) 
)١(‏ احسب قيمة 411 للتفاعل. 
(۲) هل التفاعل طارد:أم ماص للحرارة ؟ ١‏ مع التفسير. 


اکب المعادلة اپ ون المعيرة عن احتراق الیرویان؛ 
علمًا بن حرارة احتراقه القیاسیة تساوى 121/1701 2220- 


| 

| 

أ 

| 

۱ 
يحترق غاز البروبان 4 © مکوٹا غاز ثانی كسيد الكربون وبخار اماء ؛ 

(1) 

لغ ا ]1= [C=12,H‏ 





2NHg«q) > Nag) + 3H2g) آتھ‎ =+92 KJ 


ا المعادلة الآتية تعبر عن انحلال غاز الأمونيا إلى عناصره الأولية القياسية : 
. | اكتب اب معادلة الحرارية المعبرة عن حرارة التكوين القياسية للأمونیا. 


ل 
7 


ا 
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نموذج امتحان 


على الباب الرابع 
















اخترالإجابة الصحيحة للأسئلة من @ : لا ---- 


R 





0چ -ے۔ ولا +2 





4 6 فى التفاعل الحرارى : 





| 





(1) تسمح حدوده بانتقال المادة ولا تسمح بانتقال الحرارة. 
(ب) تسمح حدوده بانتقال الحرارة ولا تسمح بانتقال المادة. 


© لا تسمح حدوده بانتقال أ من الحرارة أو المادة. 






(د) تسمح حدودہ بانتقال كل من الحرارة والمادة. 





| AH=-575 101 


ف | ۱ 5 ۳ 


ما كمية الحرارة المنطلقة عند تفاعل 1001 0.1 
من كل من الحمض والقاعدة ؟ 
KJ‏ 0.575 إتجاه التفاعل 
KI‏ 2.815 )6( 
(e) 5.15 1‏ 
(û) 1.44 KI‏ 
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لس مممن دن في 2 


© تلزم كمية من الحرارة مقدارها ل 334 لتحويل ع 1 من الثلج إلى ع 1 من الماء عند ©”0 
أي من القيم الآتة تناسب هذه العملية ؟ 





0 

(b) AH =0 
(ع)‎ AH = +334 J 
(d) AH = -334 J 





9۵ أى مما يأتى يعبر عن نوع التفاعل الكيميائى الحادث عند احتكاك عود الثقاب بجسم خشن ؟ 
(1) ماص للحرارة بسبب استخدام الطاقة عند حك عود الثقاب. 
(ب) ماص للحرارة بسبب انطلاق الطاقة عند احتراق عود الثقاب. 
طارد للحرارة بسيب استخدام الطاقة عند حك عود الثقاب. 
(د) طارد للحرارة بسبب انطلاق الطاقة عند احتراق عود الثقاب. 

© يحترق البنزين »ام٥‏ تبعًا للمعادلة التالية : ظ : - 

۱ حرارة التكوين القياسية 

310 + ر02٥‏ 6 حب ري ر0 کد + 00“ )| 7 | (kJ/mol)‏ 

أى من الحسابات الآتية کن بواسطتها تقدير 


حرارة الاحتراق القياسية للبنزين ؟ 





(a) ])12 <-394( + (6 x -286([ - (2 x 49( 
(b) ])12 x 394) + (6 x 286([ - (2 x - 49) 
(e) ])6 x -394( + (3 x -286)] - 49 

(O [(6 x 394) + (3 x 286)] - (- 49) 





0 يلوم اراج درجة حرارة ع 15 من الفلز (×) من 25€ إلى 32€ كمية من الحرارة مقدارها ل 178.1 
ما قيمة الحرارة النوعية للفلز (×) ؟ 
(a) 0.69 0‏ 
C‏ 11.9 
06 
60“ 


الامنتحانا كيمياء - شرح / ١ث‏ | ترم تان زم )٠١٠١‏ 
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تي بٗ‌ویسے وص ن ب و ووز وو سے سے .- .لے 
٠‏ الحرارة قدرها kJ‏ 5 ؛ فإله E‏ ْ 3 





® عند إمداد 8 15 من ايلاء درجة حرارته ©"10 بكمية من 
ظ يغلى. 

2 يتجمد. 

(د) يظل سائلا. ۱ 
ے سس همس 

0 تبعًا للمعادلة التالية : 

AH = - 286 kJ/mol‏ 00 > ر0 2 + ر82 

۱ ما مقدار الطاقة المنطلقة عند احتراق 1 105 × 1.9 من غاز الهيدروجين»' عل أن الحجم المولى ٠‏ 1 


5. 7 ؟‎ (at STP) 22.4 L/mol يساوى‎ | 
ex kJ ۱ ا‎ 


x 1010 kJ‏ 58 1 ظ 
x 10* KJ‏ 302 





| 

ا 

| 

| 

ظ 
(®©@ من الجدول المقابل : 








| ما الصيغة الكيميائية للمركب الأثبت حراريًا ؟ المركب 

أ 

CaSO, (ع)‎ CdSO, 

` CaS Cds 
Cd(OH)» (e) Cd(OH)» ۱ 
CdO CdO 


® عبر عن التفاعل الآتى بإكمال مخطط الطاقة الموضح ؛ 
AHÎ = - 622 kJ/mol‏ ` : 
2H20)‏ + مر -- یر0 + NH4«)‏ 


المحتوى الحرارى (1[) 





اتجان التفاعل 


١٤ 
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> روم وبحم بے 


SN 






6 


سن ليوك امتحان على الباب 2 


© المخطط التالى يوضح التغيرات الحادثة فى الطاقة لعمليتين مختلفتين ؛ 


AH = -130 kJ/mol 0 × 1 AI = + 80 kJ/mol 7 ۱ 


۳٢ 





9 تشر حرارة الذوبان ,4۴1 من العلاقة : وآآش + 48 + AH, = AH,‏ 
فإذا علمت أن ذوبان أكسيد الكالسيوم فى الماء طارد للحرارة, 
فأى قيمة من قيم 1ھ الساء بقة تكون هى الأکبر ؟ وما الذى تعبر عنه ؟ 


بی و کر E‏ بک ھی ا لج ھک ا :مث یھ اھ یر و ارا ار ال و ا ارا و جج و وک ا فق #دع د رر شه سس زی سے سد ع وس سهاو ههه عه مع و وف عام هه وه عي هع هق ا ا او وھ وأو و ان واوا ا کے 





E EEE i‏ ا اا سد دی 4 80 ا بد سد ا ا اد ال ع هن ا ا ارہ کا او عر قح ار وو ات نوکس وٗچوچووووووووچووووووووووووووچھوووھژوچوھوس“س و نواد 


09 5 يُستخدم فی مسعر القثيلة غاز و 'سائل لا يتقيران عثد حسات خرارة اعتزاق ای فاا 
ما أهمية الغاز المستخدم ؟ وما اسم هذا السائل ؟ 





© من المعادلتين التاليتين ؛ 
LiBr«, > LiBraa) AH, = -49.8 kJ/mol‏ رت 
e.‏ 1 
AH, = +17.8 kJ/mol‏ وم261( > KCI«)‏ )@ 


)١(‏ آق المركييت العا نكون ثويات قى الماءماصضًا الحرارة؟ 


8 8# اط ل 5 ا "اه "ا سه م 8 هاش هه فاش هك تھے مر اق الهف تر ار رن شس ف قش مق وو و وا او ساد ووه وا عڈ م هع اھ سا شع سا شه مه ےو هيه همهم همس مهم هم مع مم مه مامه قمهة مه مهمه نمه مه مه هوم م وه م وعم 


(۲) احسب كمية ال (المنطلقة أو الممتصة) عند ذوبان ع 0.87 من 18۲[ فى الماء 
علمًا بأن كتلته المولية 8/1001 87 
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((63 بمعلومية حرارة الاحتراق القياسية *411 
المواد الموضحة بالجدول المقابل : 
اكتب المعادلة الكيميائية الحرارية المعبرة عن 
حرارة تكوين كل من ثانى أكسيد الكربون 
والأسيتيلين من عناصرهما الأولية. 






و واه و مشاه هم هعس شاط هاه هك هه هك هاه د ها ٹر 
وا ع م و عطاك 35 4 اک اک 
لالحا 5 


(9 احسب ۵81 للتفاعل : 





EET TS 4N02 ¢) + 618120)‏ م10 ج )5ا4۷ E‏ 
بمعلومية المعادلات الحرارية التالية : 


ےد 


DN) + 3H2) یس20 جل‎ AH, =-91.8I 
1 AH, =- 483.6 KJ 


۶7 
بد ہر تو پور ا با اع بج ا وا اھ :ار ا لک گا بابلا ا با ا ا با رھ ھا اک بک و ا ا کا ید رن ا مار بل دہ و شا اا ا بد sass‏ ند ہو بد و بج ید عو یب بدا ہا ابس دا ھا وی :و TTT‏ 


و وو بد ات وو بس تو لو يه ها اس ا ع اك بب اذ سر هك کا گا اه سج عه ع هاه بی وا با 8 هن لا ال سد سدس ات 8 کا اب ئل لئ د وام 


98 شه ما با فاه ها وهاه اه ا با مهاه فاه 8ه‎ aaa 
55 وه وهاه الک ا ئل کا ےا ےہ ےی اع ےو و فداه 5 ک5ا‎ Kaci تا ا بل با ا اید بعد تو ا با ما لد بر یور بو ود ا با کا و بعد ود با وه و بد عه 2 بد ان لاه‎ maa و ر رج رن‎ 3 5 5 2 
* 52 ساس سونو ماشه رود و ہہ‎ ERS لسع ص چرچ ینیج جج معت ماع د جع مت م ع وبع بم يعر يدج إن ع واد وماك ع د لاع كا‎ ے٠‎ maa 00 7 55 2 
5 سال وو اساوں سانا یہ یہ بر ع بابلا یا کا با ا ا ار هاه ع و اع وه و ھا ا و و بد بوي يوري موو يق ا ا هس م د و واه هاه كه هك ماه م هاه هه ع عا م شاد ع 5 5 اھ‎ CLL ع مم ع کت رک شاه هه ها هاه هاه رد رد ںا ںہ‎ 
عام ع واه ےد ےا لا اه ہاور تر و وه مه هه ع عع هع ا ا :ابد سد عه اه نان یع جع عع بع ید ید و ید رد واوا و وج وو‎ 
amiss aaa لا ا هاو رکا کا کا‎ GSES :ا اع ع و ساك عع تو بد با ید اھ بد ور وع ورج ابا و ا‎ 
0000ا میس یہ ںہ دک یی کا رد نج ھا ھ ا ا )اھ سو سد سرد سورس فا دع پا أل نا( نک ا واو زی اس‎ 
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سے کج a‏ 


أهداف الباب 


بعد دراسة هذا الباب يجب أن یکون الطالب قادرًا على أن : 

٠‏ يحسب الكتل الذرية للعناصر بمعلومية الكتل النسبية لنظائرها. 
٠‏ يطبق العلاقة بين الكتلة و الطاقة بالوحدات المختلفة فى حل المسائل. 

٠‏ رحسب طاقة الترابط النووى بين جسیماتِ نواة ذرة العنصر, 

٠‏ يطبق العلاقة بين نسبة عدد النیوترونات إلى عدد البروتونات للعناصر 

ومدى ثباتها النووی. 

٠‏ یربط بين عدد البروتونات و النيوترونات و الكواركات. 

٠‏ یستنتج تأثير انبعاث إشعاعات (ألفا - بيتا - جاما) من نواة ذرة عنصر مشع. 
٠‏ یستنتج فترة عمر النصف و كيفية حسابها لعنصر مشع. 
٠‏ يميز بين التحول الطبيعى و التحول النووى للعناصر. 

٭ يقارن بين الانشطار النووى و الاندماج النووى. 

٠‏ يفسر الأساس العلمى للمفاعلات النووية. 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥130861‏ 











الفصل 









مكونات الذرة. 
ما قبل القوى النووية القوية. 
القوى النووية القویة. 
نصاية الفصل. 





4 نواتج التعلم 
بعد دراسة هذا الفصل يجب أن يكون الطالب قادرًا على أن : 
)١(‏ يذكر مكونات الذرة. 
(؟) يقارن بين نموذج رذرفورد و نموذج بور لوصف الذرة. 
(۳) يستنبط مفهوم النظائر ويذكر أمثلة منها. 
)٤(‏ يحسب الطاقة الناتجة من تحول كتلة معينة من مادة ما باستخدام معادلة أينشتين. 
(ه) يستنتج خصائص القوى النووية القوية. 
)٦(‏ يحسب طاقة الترابط النووى و طاقة الترابط النووى لكل نيوكلون. 
(۷) يذكر مكونات البروتون و النيوترون من الكواركات. 





| سواہ لكر ۱ النظائر. ۱ - الإلكترونات: 5 
| + وحدة الكتل الذرية. ظ - العدد الکتلی۔ 
- + حسابات تحویل الكتلة إلى طاقة. ٭ القوى النووية القوية. ''- العدة الى 
- طاقة الترابط النووى. ٭ الاستقرار النووى. - النيوكلونات. 
: مفهوم الكوارك. - النظائر 
. تركيب کل من البروتون و النيوترون. لوس ہت 
- القوی النووية القويةم :. 
5 - طاقة الترائط النووى: 
| 1 
۲ | 


ال 
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4 تتكون المادة من ذرات» وھی التى يرجع إليها الخواص 
)4 اكتشاف الإلكترونات 


فى نهاية القرن التاسع عشر 


x 4 1‏ 5 5 1 7 
مك مو ظا ساك رسجو كر وا جج“ Tala AA‏ وموم - 


0 
1 
أ 
٢‏ 
ا 
. 
۶ 
41 
۱ 


تدور حول نواة الذرة. 





ا 
| 
< .وذلك يذاه على أن الثرة متعارلة کر نا 


الفيزيائية 


٭ استندج الطافاء أن الکرڈ ك اشتا على شحنات موجية مساوية لث 





واا للمادة. 


٠ ٠‏ تاکد العلماء أن الإلكترونات من المكونات الأساسية فى الذرة وهى جسيمات سالبة الشحنةء كتلتها ضئيلة جڈا 


لحت الالكتزونات السالة 


إلا أنه لم يكن معروف حتى ذلك الحينء كيفية توزيع الشحنات الموجبة والسالبة فی الذرة. 





1ل لوصف الذرة 


> ترتب على إجراء تجربة رذرفورد ونظرية بور تغير جوھری فی وصف تركيب الذرة؛ 


۱ 4 نموذجی رذرفورد (1911) و بور (3 
| 





نموذج رذرفورد للذرة 


٭ يوجد فى مركز الذرة نواة : 
٭ صغدرة موجية الشحنة. 
٠‏ ثقيلة نسبيًا, تتركز فيها كئلة الذرة. 
٭ تدور الإلكترونات سالية الشحنة حول النواة» 


حيث أثبتت حسابات رذرفورد أن : 


٭ قطر الذرة حوالى (11ه 0.1) 


۱ 
| 
ظ 
ا بالنسية لحجم الذرة, 
ےہ سو ات 
|" اقطر“التواة نتؤاوح ین (ھتو 107 :“10) 
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نموذج بور لوصف الذرة ۱ 





إلكترونات مستويات الطاقة 





نموذج بور للذرة 


٭ تدور الالكترونات سالية الشجنة حول النواة, 
فى مدارات معينة ثابتة أطلق عليها اسم 

۽ كل مستوى طاقة يشغله عدد محدد من 
الإلكترونات لا يمكن أن يزيد عنه. 











أثبت العالم رذرفورد أن نواة الذرة تحتوى على جسيمات 


السالية ۶)4 الى تدور حول النواة. 





الجدول المقابل یوضح كتل نوعين من دقائق الذرة. ۱ 
ماقم ۱ دقائق انذرة 2 

(ز) (×) بروتون ؛ (۷) إلكترون. م 1 

(×) بروتون ٠‏ (۷) نيوترون. 00 


ژن موی( بریقت 
0 0 الكترون ٤‏ ۷( دروتون. 


ت تح ححص و سج بج ب ڪڪ 





فكرة الحل :- 
من الجدول يتضح أن كتلة (×) أكبر من كتلة (۷). 


.' كتلة النيوترون تساوى تقريبًا كتلة البروتون. 
5 دستبعد الاختیارین (ب) ' 
كتلة البروتون أكبر من كتلة الإلكترون وليس الك 


٠. :‏ ادهل الاختيار (د) 


۱ الكل ؛ الاختیار الصحیح 07" 


۔ سے - سے سے ہے ج ے mm‏ نلك 


عي سم عد 


1 
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~~ ہس سے ت ”بے ن ہے بس س سے ہي جن سد - ہے 
ER E E‏ سسسشسسشسسسشس ے الدرسں الأول 





: أى عنصر؛ ره مغرف الثلاثة مصطلحات الثالية‎ n 
المصطلح ایر ا 0 اسلا‎ 
عدد البروتونات + عدد النيوترونات‎ ® 4A العدد الكتلى‎ | 








عدد البروتونات = عدد الإلكترونات «فى الذرة المتعادلة» 


العدد الكتلى - عدد البروتونات 
N=A-2)‏ 


| عدد النیوترونات 






ويمكن التعبير عن أى عنصرء كما يلى : 
جمد العدد الكتلى مجموع أعداد البروتونات 


A‏ والتيوتروفات فاكل نؤاة الثرة. 
رمز العنصر 5 


N‏ 7 نواة الذرة. 
عدد الئیوترونات ۱ 


ويُطلق على البروتونات و النيوترونات الموجودة داخل نواة الذرة» اسم النيوكلونات. 





6 ۸۷٥۹ 6 





اكتب الرمز الكيميائى لنواة ذرة الألومنیوم, علمًا بأنها تحتوى على 13 بروتون, 14 نيوترون. 





الحل : _۔_ ے اتوہ عو ےس "٦و‏ س ا 0 
النواة تحتوى على 
٭ 13 بروتون .*. العدد الذرى (7) = 13 
4 نيوت ؛! العند الكتلى (8) 14+13 > 27 رمز نواة ذرة الألومنيوم 
# 15 ورون 1 





Test Uourself 


غلل النيوكلونات فى نواة 5 الا U‏ تفار او ود اس مہ . ا و 
١‏ 37 
(b) 235 (©) 143 (M92‏ 
الحل : الأختياز الصحتة :ب 


الامك انأ كيمياء - شرح/ اث /ترم ثان (م : )١١‏ 
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۱ الفقصل الأول . 





4 النظائر هى ذرات العنصر الواحد التى تتفق فى العدد الذرى ا 
وتختلف فى العدد الكتلى, لاختلاف عدد النبوتروئات فى نواة 1 جد Ki‏ 


7 0 كل منها.‎ ٠ 
13 ظ 9× كربون 14 € كربون‎ 


4 تتفق نظائر العنصر الواحد فى الخواص الكيميائيه. 1 1 ٦‏ 
| لاتفاقها فى عدد الإلكترونات وترتيبها حول نواة درة العدد الذرق  ٠‏ 7 


سس نظائر العنصر الواحد تتفق فى العدد الذرى 
4 معظم عناصر الجدول الدورى لها أكثر من نظير. وتختلف فى العدد الكتلى ظ 


4 عنصر البيدروحين - أبسط العتاصر الموجودة فى الطبيعة - له 3 نظائر: 
١‏ يوضحها الجدول التالى : ۰ 0 
رمز التظبر a‏ 


اسم النظر 


: عدد النيوترونات ([7) 0> 1-1 ے 9 


4 يتضح من الجدول السايق أن : 
پچ العدد الد فتاه ۱ ۱ 7 نواه 
رى يتساوى مع العدد الكتلى فى نواة البروتیوم؛ لعدم احتوائها على : 507 
± عدد الندوترونات : ظ عه 4 
ه يتساوى مع عدد البروتونات فى نواة ذرة الدیوتیریوم 





ه ضعف عدد البروتونات فى نواة ذرة التريتيوم. 


1٦ 0‏ 9 
١‏ 
1 
3 0 
2 ہ۔ 
7ھ ہی ا 
5 جك . er‏ با 
4 1 
2 7 ر ا 3 
4 ۴ او ۔ 
: ۱ 1 ۲ ۲ 5 ۹ 
ا اع" 1 
لیگ سای 
لۓ ۹ 
| ۴ 
و 





3 ا 
3 5 ہے ۳ 34 4 
E a‏ 
AE ۴| 1 i.‏ 


لممسوحة ضوئیا ب 3۱۹3۱۲6۲1 


QTY |‏ نظائر الأكسجين, 
۾ »مر الأكسجين له 3 نظائر, يوضحها الجدول الثالى ؛ 


سن اللوفقالاچلق 12 


5 1 3 کی 
النظير 40 0 O‏ 
عدد البروتونات رم 8 5 | 8 | 
ت يجي جع مت کاو لشت يناس مسر دم سس سد دوس ےس جز ووی چ ص ا نے وي ستيان و سس سے ٹر رسس سم ےچ DD‏ و سو فو چو اور سے سے سی وس سک تسود 1 
عدد النیوکلونات (A)‏ 17 | 18 ۱ 
مت ق ا ن ا ت س 22111 257711111 سن 








17-8=9 ظ 0ے 18-8 | 
ww‏ 








ما الرمز المحتمل لنظير عنصر الرصاص ؟ 
PB‏ رم0 
Tb‏ 
: سی الحل :- موس ر کے ےی 


٭ العدد الك اكبر من الغدد N‏ 
« عدد النیوترونات أكير من عدد اليروتونات. 


الكل : الاختياز الضحيح : (0) 


. يستبعد الاختيار (6) 
5 بستعد الاختيارين (ط) i‏ © 








پ2 | وحدة الكثل الذرية 211111 


”ب vv Vv vv‏ ل وم سي يست سر ماد ا 


تقدر كتل ذرات 


حساب وحدة الكتل الذرية ہالجرام : 
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النظائر بوحدة الكتل ل الشرية 0 والتى تخد 
ع 10-24 u = 1.66 x 10727 kg = 1.66 x‏ 1 


1.66 × 10727 نا وهى تعادل ع)‎ Saani 


للاطلاع فقط چ 


من العروف أن امول الواحد من أى عنصر يحتوى على عدد أفوجادرو من ذرات هذا العنصر. 
فمثلّا : ا0ا" | من الکرہون 24 (كتلته المولية 8/5001 12) يحتوى على 3 × 6.02 من الذرات وكتلة كل ذرة نا 12 


x 107 x 12 u‏ 6,02 > ع128 


E‏ .سم 


1 ںا‎ - 
6.02 x 10% 


رسكن عنس اقل ا نا 27 بمعلومیة الكتل الذرية النسسية لنظائرها ونسية وجود كل منها. 


وی 


1 
۳ 
7 


72 
E, 
2 
1 1 












١ OE Examples 

س ا 
لا يتواجد عنصر النحاس ف الطبيعة على هيئة نظبرین, هما : کچ ہے تم 

ا [نسبة وجوده 60.0996). 

6 [نسبة وجوده 30.91%]. 7 

ما الكتلة الذرية لعنصر النحاس ؟ ١ ٠‏ 

[Cu = 62.9298 amu , Cu = 64.9278 amu]‏ نسبة وجود نظيرى عنصر النحاس فى الل و 

61.4574 u (b) 62.7354 u 


(©) 63.5474 u 65.2354 لا‎ 


88 اح س ری ی 
مساهمة نظ النحاس 63 ف الكتلة الذرية = 62.9298 × 92:09 = ن 43.4782 
ناك لزي سوسے ی ا و ی 


1 
2 

: 5 35 
اپ 





و یں سی ہہ متہ۔ 00 ےق 
مساهمة نظير النحاس 65 فى الكتلة الذرية = 64.9278 × نكت = نا 20.0692 


یی 000 


الكتلة الذرية لعنصر النحاس ا© = 43.4782 + 20.0692 = ذا 63.5474 
الكل : الأختيان العتیے: ©) 


7 الشكل البيانى المقابل : يوضح العلاقة 

بین نسب وجود نظيرين لعنصر البورون فى 

الظبودة و الا ةة النسبية لفل مها | 

ما الكتلة الذرية لعنصر البورون ؟ تا 
u‏ 2.82 (0) ساب 
(b) 757 u‏ نذا 2 
PT 2 88‏ انتا 
(A) 10.8 u‏ ا ES‏ 









فگرۃ الحل : 





14 13 12 !1 10 7 ٦چ‏ 
مساهمة نظير البورون 10 فى الكطة الذرية = 010 نی 2 الكتلة الذرية النسبية للنظير (نا) 


مساهمة نظير البورون 11 فى الكتلة الذرية = 11 × 84 = ن 8.8 
٠‏ الكثلة الذرية لعنصر البورون = 2 + 8.8 = u‏ 10.8 
1ی الاختیار ااا 60 


]۱٢١[ 


۱ 
| 
۱ 


الممسوحة ضوئیا ب 3۲۱۹۵۱۲6۲ 





ل ل شید سن ن الدزش الأول ١‏ 


Test Uourself‏ د 





والثانی ن راف 7 وكتلته الذرية النسبية نا 70161 
ما الكتلة الذرية لعنصر الليثيوم» علمًا بأن نسبة وجود نظير الليثيوم 6 فى العينة 7.42% ؟ 
u (b) 4.3215 u‏ 2.9178( 
(cC) 6.9418 u (O 8.1627 u‏ 
GI RG TT‏ ال 
نسبة وجود نظیر الليثيوم شاو . ہہس = es‏ 





9 نول المادة إلى طاقة فى التفاعلات النووية ويمكن حساب الطاقة 
|| (مقدرة بوحدة الچول [) الناتجة عن تحول كتلة (مقدرة بالكيلوجرام ع)) 
| من مادة ما بتطبيق معادلة أينشتين : 


وضع 7 EFE‏ معادلة ول ا 





١ 

[ : توضح العلاقة بين الكتلة المتحولة و الطاقة 
أ نا 107ا = 

[ «معادلة أينشتين» 

4 ولحساب الطافة (مقدرة بوحدة ملدون الکٹرون قوات 0۷۸۵۷ 

| الناتجة عن تمول كتلة (مقدرة بوحبة الكتل الخرية ا ٠"‏ ا 


من مادة ما تستخدم العلاقة : 


x 107 J‏ 1.6 = ء1 


۷ ×1[ ع MeV‏ 1 .. 
105 16 = بات 





سے 9 


الممسوحة ضوئیا ب ٣3۱۹۵۱۲6۲‏ 













ويمكن إجمال العلاقات السابقة فى المخطط التالی ؛ ۱ ۱ 5 0 کت ۰ 
x (1.0 x 10-12‏ ےہر 


۲ 


ر 







(1.6 x |)(-۱ 


69 احسب كمية الطاقة الناتجة عن تحول ع 5 من مادة ما إلى طاقةء مقدرة بوحدات : 


(1) جول. (2) مليون إلكترون قولت. 

الحل -٢‏ تن ”7 

ش 9 Ê‏ 
تحويل الكتلة من وحدة (ع) إلى وحدة (ع)) ١ E) 1000 0.005 kg‏ 





بالقسمة على 1000 


باع يلمي ۔ سے 5 
تحويل الكتلة من وحدة (ع) إلى وحدة (11) 4 x‏ 1.66 


بالقسمة على 160610-21 31 عام - 8 0 


ہصح ع اع د ممم ور اک ہتس 
ے mm‏ 





0 2) m() = = = 3.012 x 107 u 








= 3.012 x 104 x 931 = 2.8 x 10" MeV 
E 4.5 × 0“ ہس‎ 


0 0201٦ 
بیو برق ا‎ Mev وستاڑلا:‎ TTT 
1.6 x 107" على‎ 


لكتا 


الممسوحة ضوئیا ب 0٣3۲٥۱۹30016۲‏ 


م ای لل نے الجرس الأول 


عه - 
1ج 


ا 111 200 من المادة (×) إلى طاقة مقدرة بوحدۂ (ل:1)؟ 
x 10” kJ ) (b) 18 x 107 kJ‏ 1.8 (3) 
x 16 kJ (@ 18 x 10 kJ‏ 1.8 ©( 


۱ 


`` m(kg) = 200 x 107 ع 0.2 = ع‎ = 2× 107“ kg 
* E= mc" =2 x 107* x (3 x 108)? = 1.8 x 1013 J = 1.8 x 10° kJ 


الكل : الاختدار الصحيح O:‏ 





© ما الكتلة بالكيلوجرام الق تتحول إلى طاقة مقدارها 1۷ 190 ؟ 
(a) 3.39 x 10-28 kg (b) 3.04 x 10-11 kg‏ 
x 1073 kg (@ 3.39 x 1025 kg‏ 3.04)©( 
فة ا ل ون ت ب 






__E__ 0‏ 
پاہ نا حم شی 


m(kg) > 0.204 x 1.66 x 7 


٭ حساب الكتلة بوحدة (10) 
٭ تحويل الكتلة من وحدة (11) إلى وحدة (عk)‏ 






2 هه x 10-25 kg‏ 3.39 = 
فقوو كي ار نٹ کہ وکس ا ا ج 
(J) = 190 x 1.6 x 10-13 = 3.04 x 10-7‏ 8 
x 107‏ 3.04 
2 سی 
105 ×3 © 


- 3.39 x 1025 kg 
الحل : الاختبار الصحیح :رھ‎ 





Test Uourself 
ما ا كمية الطاقة ت (بالجول) الناتجة عن تحول 25% من مادة مشعة كتلتها 8 1.4 إلى طاقة ؟‎ 


(@) 3.15 x 107 J (bJ 315 x10] 
1 03151015 ) 1000207 
۱ فكرة الكل :سس سس سس سس سس سس سس سي مله روي م‎ 
22 لعش قوفف فس مهموي مم گج‎ 
m = [1 .4 x T00 کے‎ 
: تت گر"‎ 





الكل : الاختار الصحيح : الا وہ 





الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱۹3۱۲61‏ 


5 سے اإلفصل الأول | الدرس الأول 











استتة تمهيدية تقيس مستوى التذكر فقط ولن ترد بالامتحانات 


1 


أكمل الجدول التالى : 


.]نز اھر | الع الترى وی | سد اكت ہی إعدد روات | 





: اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة‎ WH 
............ تتركز كتلة الذرة فى‎ )١( 
النواة.‎ )0( 
(ب) البروتونات.‎ 
النيوترونات.‎ 
(د) الإلكترونات.‎ 





(۲) الرمز الکیمیائی لذرة الکلور التی تحتوى نواتها على 17 بروتون , 18 نيوترون سس 


ا ہے سے 0 e ١‏ 
(٢‏ النیوکلونات اسم يطلق على 0 


البروتونات و الإلكترونات. 
(ب) دقائق ألفا و دقائق بيتا. 
الإلكتروتات و النيوترونات. 
(د) النيوترونات و اليروتونات. 


3 یا یڈ به 
لع 
3 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


1 






ہا 





٠ eaûy 
ا‎ 1 

ا 

2 / ۱ ای یی 


01 E 
۰ 
أ‎ 
3 ۳ با‎ 
0 
E ۴ 
1ر ا ا“‎ 
ج‎ FE لہ ین‎ 
5 کا رید‎ i 
کک وی‎ ra ۱ 
رر مر ا اط رم ةو ا ور 5 وت‎ # ۱ 
7 اہ‎ ١ 
3 5 
۴۱ 7 1 ۲ 0 
يه‎ - 1 
1 
ا۴‎ 
ر7 م0‎ 
۶ ا ۵ ٤ھ ٠۰ط ئ نتر و وع و و رم ك۴‎ 
00 1 : . 
7 1 ا‎ 
۴ 0 
۳ 
1 4 ۲ 
ود‎ 1 
1 ق و و ھا رز وق بي # بج ف وعم م واس‎ 


ہس اتمم _۔. ل ص حت سے الدرس الأول ۾ 


() يحتوى کل مما یأق على تیوترونات» عدا 


(1) الديوتيريوم, 


از تھی أت اھ یں فور ات اھ ات اھ اتی اتی 


(ب) البروتيوم. 
(ج) التريتيوم. 
زد ) التريتيون. 





............ کل مہا بلی من وحدات قاس الطاقةء عدا‎ )٥( 


Mev 
J 

(e) amu 
(d) eV 


ظ )3( اة الناتحة عن تحول كتلة مقدارها ا 1 إلى طاقة تساوى ۷( و سس 

)2(931 x 106 | 

ظ 931" 

(©) 1.489 x 10-0 ) | 
)0( 1.545 x 10-4 ظ‎ 

ظ علل لما یأتی : : 


)١(‏ الذرة متعادلة كهربيًا. 

(٦‏ تتفق نظائر العنصر الواحد ق العدد الذرى وتختلف ف العدد الكتلى. 
(؟) تتفق نظائر العنصر الواحد ق الخواص الكيميائية. 

)٤(‏ تساوی العدد الذرى مع العدد الكتلى لنواة البروتيوم. 


)٥(‏ يعتبر البروتيوم والديوتيريوع والتريتيوع نظائر لعنصر واحد. 


الامتحايا كيمياء - شرح / اث /ترم ثان رم : ١۷‏ ) ۱ 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱۵۲۲86۲‏ 







أ 5 
1 و لبك 
زا ل 6 اد 


ا ا کک 
لال کا ےت 


2 ۴م‎ ٤ 
ا‎ Open book اسئلة‎ 





ا 
: 1 3 
e‏ 


مكونات الذرة 


1 00 
, ما عدد البروتونات والئیوترونات ف نواة ذرة عنصر الکوبلت 00ر ؟ 








عدد البروتونات 








$ 
١‏ أى من أزواج العناصر التالية تحتوى أنوية 03 عل نس إعددامن آلھییکروناٹا : 


2 فى الذرة المتعادلة عند مقارنة شحنة البروتون بشحنة الإلکترونء تكون شحنه ة الروتون 
(1) أكبر قيمة من شحنة الإلكترون وبنفس الإشارة 


| أكبر قیمة من شحنة الإلكترون وبإشارة مخالفة 
| ب تفس القىمة وبنفس الإشارة. 
(د) لها نفس القيمة ويإشارة مخالفة. 


3 )6 لگا تحتوى نواة العنصر ۴۸ على عدد 2 من البروتونات. 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 








© ر الجدول المقابل ؛ يوضح بعض المعلومات الخاصة بعنصرين 
وديدين تم إضافتهما إلى الجدول الدورى الحديث. 


زى مما يأق لا يعبر تعبيرا صحيحًا عن هذين العنصرين ؟ 


مر | عدد البروتونات عدد د النيوكلونات 
اع روات ]مده تیولوا 








8 تحتوى نواة ذرة لالا على نيوترون زائد عن عدد النيوترونات بنواة ذرة نالآ 
© يحتوى أيون “نالآ على نفس عدد الإلكترونات الموجودة فى ذرة الا 

(ج) يحتوى أيون لالا على نفس عدد الإلكترونات الموجودة فى ذرة 4٠لا‏ 

© يحتوى أيون ودنا على نفس عدد البروتونات الموجودة فى أيرن ثانا 





ازن اتر 
0 ما عدد النيوكلونات فى نواة نظير الكريبتون 70127 ؟ 
6 
(b) 48‏ 
(c) 84‏ 
(a) 120‏ 





لگا نظر العنصر 1ئ 
ارم 
×۱( 


112 
49 


O 





أى مما يأتق يعبر عن نظيرين لعنصر واحد ؟ 
() النظیرین 011١‏ (؟1. 
(ب) النظيرين ۲۱ء (8). 
© التظيرين 81 اغا 
© النظيرين ۰۱٤١‏ (10. 


9 
2 
# 
ک2 
# 
# 
ا ما تت 
5 کم 
E‏ 0 
3 
۷ 
2599© مک 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱۵۵۲1‏ 











الفصل الاو 


a ہےسکےحص٢موٗصؾڑ‎ +پس٤س”سشٌّمهكم( اچ‎ 


5 الجدول التالى یوضح عدد البروتونات وعدد النيوكلونات لنظاثر بعص 


دوس وس سے 
سفل E _ ٠_‏ 


أى الأزواج الآتية تعتبر نظيرين لعنصر فلزى واحد ؟ 


يختلف نظير الكلور 37 عن نظير الكلور 35 فى احتوائه على ....... 55 
(ز) نيوترون وإلكترون زائدين 
(ب) بروتون وإلکترون زائدين. 


(ج) نيوترونين زائدين. 





(د) بروتونين زائدين. 
ااا صصص -) سے 
أى مما يأ يعبر عن العلاقة بين عدد النيوترونات و عدد البروتونات فى نواة نظير التريتيوم ؟ 





عدد الندوترونات يساوى عدد البروتونات. 
عدد النیوترونات نصف عدد البروتونات. 
(ج) عدد الندوترونات لعف عدد البروتونات. 


(د) عدد الندوترونات أربعة أمثال عدد البروتونات. 





أى مما يأق يشل ذرة نظیر التریتیوم ؟ 





الممسوحة ضوئیا و 


5 سے ےی سے عدوم الم سے 
- - 2 
مد سد 1 


سسا الھزقفل الأول ۾ 
وام أى مہا ياق يمثل نظيرين لعنصر واحد ؟ 


ا ا ۲ 
سخ 5 O.‏ 


0 (r) © 1١ 


1٠ 1C 
. 1١ (ب)‎ 
(N) 
رڑگا‎ 51 


3 الشکل المقابل : يوضح تركيب أحد الذرات. 
أى من الأشكال الآتية يوضح تركيب 












نظير هذه الذرة ؟ 


0 الحديد عدده الذرى 26 ويتواجد فى صورة أربعة نظائر ھی : حديد (54)ء حديد (56)ء حديد (57)ء حديد (58). 
أى مما يأق يفسر السبب فى أن لهذه النظائر نفس الخواص الكيميائية ؟ لها نفس ....... 
(1) العدد الكتلى. 
(ب) عدد النيوكلونات. 
(ج) عدد النيوترونات. 
(د) عدد الإلكترونات فى مستوی الطاقة الرئيسى الأخير. 





۵ الجدول المقابل : يوضح كتل ونسب وجود نظيرى الكلور فى الطبيعة. 

أى العلاقات الآتية تعبر عن طريقة حساب الكتلة الذرية 
٠‏ لعنصر الكلور ؟ 

(a) (34.97)(75.76) + (36.97)(24.24). 

.)36.97)(0.7576( + )34.97)(0.2424( رط 

(©) (34.97)(0.7576) + )36.97()0.2424( 

ظ ,(76, 75 + )34.97)(24.24( (8) 








فى الطسعة 


75.76% | 34.97 u 






ع 
جس۔ 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱۵۵۲1‏ 















372 چین تحتوی على خليط من النظيرين E‏ | 
۶ 0101111017 0 3 
0ی متوقعة لجزيئات | 2 
اماء الناتجة ؟ :7 
ظ ۲ ٠ X‏ 4 ظ ظ 3 ظ 
عتصر الجائيوم 64 يتواجد ق الطبيعة ق صورة نظيران» هما : 


۰۳ (60.1166) وکتلے الذرية النسبية ں 68.93 
Ga *‏ (ع39.8966) وكتلته الذرية النسبية ا 70.92 


عا الكلة الذرية لهذا العنصر ؟ 


سے ہم 
u‏ 50.54 رك 


م م سس 


متحت ارالجدول لقال :الذي ی ب وضح كتل 





النظير | الكتلة الذرية التسبية نسبة الوجود فى الط : 
Ag‏ | 239850 


0 ظائر 
هذ ا نك الدريه لعتصر | لاغنسوم ؟ ظ 
۱ 25 


25983u: | Mg 


متخ الع وت و 7 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


د الد الأ ١‏ 
N e‏ سس سس ع ع سے ع ع ن ےت عوسی کا رارسا ول © 


ٌْ س زل اركتلة الذرية لعنصر النحاس 11 63.62 
| ى إرشكل البيانى الذى يعبر عن نسبة وجود نظائر النحاس فى الطبيعة والكتلة الذرية النسبية لكل منها ؟ 





9 ت ا سس سم سر مس و ووو سو و د 9 
: سط ےم ف ہم مع سس 


]007 





نسمه الوحود 
ف الطےعة 665 


6١ 62 63 64 65 0‏ 66 65 +64 63 62 |6 
الكجلة الذرية النسبية للنظير (نا) الكتلة الذرية النسبية للنظير (نا) 





31% 





0 تك الوجوٹ 





6١ 62 63 64 65 6‏ ظ 66 65 64 63 62 6١‏ 
الكلة الذرية التسبية للنظیر (نا) ۱ الكتلة الذرية النسبية للنظير (ا) 


حسانات: تحويل الكتلة إلى طاقة 
5 ا ا 13 
0 اذا كانت الطاقة المتحررة من القنبلة الذرية التى حطمت مدينة نجازاك اليابانية تساوى 3 10 × 8.4 
ما مقدار الكتلة المتحولة من هذه القنبلة بوحدة الجرام ؟ 
8 3ئ 
£ 3ر 
ع 0.93 (c)‏ 


(d) 0.093 g 


لل أى العلاقات الآتبة تعتبر صحيحة ؟ 





x 105 eV‏ 2= 21/116۷ (ه) 
x 10°] ۱‏ وت 67 6(2) 
(e)2 MeV = 32 x 10-26 J‏ 
10757 3238 43287) 
.ہی اتا رپس سینشسشسس سے 
لا ما کسة الطاقة المنطلقة عند تحول ن 0.00234 من البلاتین 215 إلى طاقة مقدرة بوحدة 1:1 ؟ 


(a) 2.179 MeV (b) 5.146 MeV 
(c) 9.302 MeV (d) 13.541 MeV 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


اف 






ما النتائج المترتبة على اتفاق نظائر العنصر الواحد فى عدد الإلكترونات 


١ 1‏ 
جر رية 
اها ۴ 0 اہ 
= 
5 ۳ = 0 
ا 7 
سس .س......س ںہ رہ لگ سس سال تھا : 
وا لام 


۵ اكتب الرمز الکیمیائی لأنور ية نظائر العناصر الآتية : : ظ 00 
ا سو اله wr‏ 00 
)٢(‏ عنص رلا (25 - ,N‏ 20- 7), : 00 








(۴) عنصر 2 (84 = ھ , 48 - .)N‏ 
سے سے نہ ہے ہے سس ےھت ٢۴ے‏ کی 
| الشكل المقابل مثل ذرة ة أحد نظائر الهبدروجين : 
)١(‏ ما اسم هذا النظير ؟ وما اسم نواته ؟ 
(0) ما عدد النيوكلونات فى نواة هذا النظير ؟ 
سے 
تحتوى ذرة أحد نظائر الصودیوم على 11 بروتون » 11 إلكترون ء 13 نيوترون : ہت 
)1( أى من هذة الأعداد لا تتغدر 1 تتغیرز کی نظائر الصوديوم التعادلة ؟ ۱ ظ ۱ 1 ت0 
)٢(‏ ما عدد النيوكلونات فى هذا النظير من نظائر الصوديوم ؟ 


9ٹ ش97 سے ںورنے_......-۔۔_ .۰ ٦ i ٠‏ | 1 
1 پا E‏ 1 
پا ۹ 


۱ عنصر الإستاتين ۸٢‏ له عدة نظائرء أهمها الإستاتين 210 الذى يدور حول نواته 85 إلكترون : 





)١(‏ ما معنی أن لعنصر الإستاتين عدة نظائر ؟ 
(۲) ما العدد الذرى للاستاتین ؟ 

)٣(‏ ما عدد النيوترونات فى نواة هذا النظير ؟ 
)٤(‏ اكتب الرمز الذى يعبر عن هذا النظير. 





)١(‏ ما العدد الكتلى للنواة(؟) ؟ 


(؟) لماذا تعتبر النواتين (٠١1١١‏ *أ نواتی نظيرى عنصر واحد ؟ 


[ 


۱ ات 


0 0 : 





الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


سسس ل ك الدرش الأول 6 
۱ کل البيانى اللقابل يوضح العلافة بين 








806 


سسب وجود نظائر عنصر ۸ فی الطبيعة 40,616 J|‏ 
والكتلة الذرية الئسبیة لكل نظير منها. 5 
اسب الكتلة الذرية لهذا العنصر. سر : 

2٠ 


83 82 81 80 79 78 77 76 75 74 
الكتلة الذرية النسبية للنظير (نا) 





3 احسب كصسة الطاقة الناتجة عن تحول ع 0.2 من مادة ما إلى طاقة, مقدرة بوحدات : 


)0 الجول ل 
(؟) مليون إلكترون قولت ۸6۷ 





| احسب كمية الطاقة الناتجة عن تحول 50% من مادة مشعة كتلتها ع 10ء مقدرة بوحدات : 
)١( "‏ الچول ل 
(۲) مليون إلکترون قولت ۱۷٣۷‏ 


۲۷ 





احسب الكتلة المتحولة إلى طاقة مقدارها ۱۷۷ 6.8419 مقدرة بوحدات : 
)١(‏ الكتل الذرية. 
)٢(‏ الجرام. 








الامتحادا كبمياء - شرح / ١ت‏ /ثرم ثان (م ؛ )١/,‏ 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱۹0۵۱61‏ 





























4 تحافظ أنوية الذرات على استقرارها وتماسكها 
۰ بالرغم من ضالة قوى التجباذب المادى بين 
'ُ التيوكلونات وبعضھا, مقارنة بقوی التنافر الكبربى 
. (قوی كهروسستاتيكية) بین البروتونات وبعضھاء 
لوجود قوی ایی اڈ کل على ا 
التيوكلوتات یک لضمان استقر ر أنوية 
الذرات المستقرة تعرف ياسم سوي داد 
ِْ قد سميت بهذا الاسم لأن تأثيرها على النيوكلونات 
٦‏ كصر عدا ناقل اله السقن هة 
Q ٠‏ خصائص القوى النووية القوية 
)١( |‏ ذات قوة هائلة. 
() لا تعتمد على شحنة النيوكلونات 
ا الأنها تكون بین : 
© بروتون و برونون. 
٠‏ نیوترون و ديوترون. 
: © يرودون و ديودرون. 
)٢( |‏ تعمل فی مدى قصير (أى لا یبدا التجاذب بین النيوكلونات, 
ا ألا ای اقات بها ستو الفاق 


۷ يستحدل تواجد النظير He‏ فى ال 


أن انون نظ اس بين لتوا ہے فى انا 1 0 


rself‏ اتا 
توجد قوی تنافر کھربی فی أنوية ذرات جميع العناصر الآتية, عدا . سس 


(ز) البيدروجين. (ب) الهيليوم. 
الكل : الاخسار الصختح : سے 


ل 
سی 


EA 
ال‎ 


الممسوحة ضوئیا ب ٣3۲۱۹3016۲‏ 




















بي س عم ووه عست وچو د یتسه .فی مه ۰/), 1 
saan)‏ 
کی 
سا 


5 
چ 


: مقدار النقص فى الكتلة = الكتلة النظرية - الكتلة ال 


چ 


سيد roc Sin‏ كلونات الخ رة (ال كتلة النظریة للنواة) 8 


تا" 


مقدار النقص فى كتلة مكونات نواة ذرة الهيليوم He‏ 





ل وسكا 
` هكد 
چ 


ع 

١ it 5‏ . 4 
١ >‏ 8 4 ہہ 
کی الچ جرد شا تک 4 
۲ لل “e‏ 


لے 
ئی۔ 





وت 


الكتلة الفعلية ( 4.00150) لتواة ذرة 211 





۱ أقل من كتلتها النظرية (س 4.03188) تو 


+ مقدار النقص فى الكتلة = الكتلة النظریة - الكطة ال لفعلية 
= 4.03188 )5 4001 


+ الكتلة الفعلية لنواة أى ذرة تكون أقل من 
تکل ديق كظة مكوتات الثواء لے 


شرف كبية الطاقة الكافقة المقدان | < 
سکع سان طا التوابط القووق باستخدام قا : 


طاقة الترابط النووی (: (Bı‏ | - النقہ 
ki » MeV J)‏ ۱ 


سے 


3 6 
طقف Tree mm ema‏ جمد ممه ين رو مايوه جك 9 0 7 ھا اج ۱ط PTE‏ زوا نا ایل قا 4یا 59 ۱۱ ہا با کا ا بط با با رز BEF‏ تو و HARI‏ ظط جا( ظط2( يزيا bed‏ بن ط ط۱× آز مطية 0 5511.155 بويعو موده تا لا جا .555 خیش زا ااة تا اوھ سسب شراب سوه زوه و موه وو ووم ا :اطع dannii‏ 8ھ 31ن کا نا لہ ا هع وده م ممه و و و هد شه ب ا ا أيه د عه ع م جم ۴ 0:0 معان سه مم هو هع جوع 
. امس ووم ہو مده و جمدم و۸خ02.0 


طاقة 5 أ ظ1 tI‏ 5 1 لكر 3 1 ۳ 


اي القيمة التی يساهم بها كل نیوکا 7 فى طافة التر ائط ۱ ترايط التووی 
والتی يمكن حسابها من العلاقة : _ 


ممو لاو توو وزو وکو ویو وم جا ےے۔ 


7 9 
ار را 


طاقة الترابط النووى لکل ند 
4 وتعتبر طاقة الترابط النیزی ّ 
انان 


38 300 ا رر نع هق اش رہ ہہ ہہ رر گر ع مان عار تين ا دم كا 


سو ضوئیا ب 03٥190301856۲‏ 


الشصل الأول ._ ہے ے وو 


وس موہ تت ا سے وھ چ ا ے ر a‏ 


ad Examples 











سي نے ےے 5 ren‏ ي 
| سس سس صصص ت 


9 4 ۱ بل is‏ 
0 احسب طاقة الترابط النووى لكل نيوكلون ف نواة ذرة الهیلیوم پا E‏ 





نا 4.00150 وكتلة كل من البروتون والنيوترون ذا 1.00728 ؛ E‏ 
فكرة 7 ۱ الكل 3 یت 39 0 
۱ 75 الكتلة النظرية ت0 
() حساب الكتلة النظرية لمكونات النواة من العلاقة : : 0 
x 2) + (1.00728 x 2) = E‏ 00566 


الكتلة النظرية = (عدد البروتونات × كتلة البروتون) = 2.01456 + 2.01732 
+ (عدد النيوترونات × كتلة النيوترون) = u‏ 4.03188 








© حساب النقص فى كتلة مكونات النواة من العلاقة : 
النقص فى الكتلة = الكطة النظرية - الكتلة الفعلية 


اا سال غاا اط ال“ عن الغلا : 
MeV =‏ 28.28378 ` 


طاقة الترابط النووى = النقص فی الكتلة × 931 0 


حساك غا الد ایآ لے کلت گر مق العلوكة : BE‏ _ 28.28378 
سے کس 


5 ۵ 
تو طاقة الترائط اوو الكة ' ۱ 
rere‏ .ل _ _ طاقة الترابط النووى الكلية = MeV‏ 7.070945 
طاقة الترابط النووى لكل نيوكلون عدد النیوکلونات 


۵ إذا علمت أن نواة ذرة عنصر ما : 
ه قيمة ۸ لها = 6 « قيمة 7 لها = 3 
۱ 3 
» كتلة البروتون بها = ا 1.00728 « كتلة النيوترون بها = ا 1.00866 
ه كتلتها الفعلية = ا 6.015 


ما قيحة طاقة الترابط النووى لهذه النواة بوحدة الجول > 


| 
١ 





اتی ا 4 
i.‏ ۷ ود 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


0 إذاعلمت أن عنصر ما : 


ٰ 


٭ طاقة الترابط النو 





(3 × 28 تا * (عدد النیر: 
2 | لنیوترونا ۱ 4 
١‏ ای 1.06( > 02184 u‏ "تيعترون) 
31.0 
۰ 3,02598 
کے ۱ 
لنقص فى الكتلة > الكبزج النظررة ل 6.04782 
“ - الكتلة الؤى ة > 4782 
E‏ 0 
0 = 6.015 
u >‏ 0.03282 
طاقة الترابط ا ھل افر: 






931 × 0.03282 = 
30 55542 MeV = 







۵ تحويل النقص ف الكباج 


ا 82ے من وحدة ا 


× بالضرب فى 102 × 1.66 





۰- | وا 5 - 

لنقص فى الكتلة (جع) > 0.03282 x‏ 10727 × 1.66 
ے ج3 29 1 
٤8 /‏ 5.44812 
طاقة الترابط النووى ([) 


= النقص فى الكتلة (ي0 پر 2ى 


طاقة الترايط النووى (1) 
= طاقة الترابط النووی (0/6۷) ب 13 
= 30.5552 × 10-13 يراج ١‏ 


1.6 x 10 


۱ 2929(9 
(gx 10°)? ×5.44812 × 10 
4.9 10121 = 


فقو ویج 


= = = ید اكه رئا ما الا gmt GSS SS SoS‏ كه هه كه دا كه لا لا یو لا كن كه كع كع هد 


الحل : الاختيار الصحيح (e):‏ 





ه طاقة الترابط النووى الكلية له = M۷‏ 36 27 


وى لكل نيوكلون ف نواة ذرته = 7/1657 6.84 


1.00866 كتلة النيوترون > ذا‎ ٠ 2.01732 كتلة النيوترونات ف نواة ذرته = نا‎ ٠ 
ما العدد الذرى لهذا العنصر؟‎ 
2 0(4 
6 0109 
٤١ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


 .-7ن‪08:0:فب یا لت تي قق قق 00000 تی7‎ ٤ 





1ط کے سو سے سے سو کے کون ہے لے 

















عدن النیو سر )ا _ طاق الترابط النووی الكلية__ ے 27.36 4 زيوكلون 
طاقة الترابط النووی لكل نيوكلون ٠‏ 6.84 


_ کتلة النيوترونات ۱ 
تفن اف کرنان انیوترونات ے_ 201732 ب 2 نیوترون 
کتة النيوترون ٠‏ ۱00866 


العدد الذرى = عدد النيوكلونات - عدد النيوترونات = 4 - 2 = 





الكل : الاختيار الصحيع :© 


وک عر ر 0 0 سا 


5 t Uourself 
: بمعلومية البيانات الموضحة بالجدول المقابل‎ 0 
3 | ۱ ما الكتلة الفعلية لنواة ذرة السیلیکون 5591 ؟‎ 

| E كتلة‎ 28.099 u 


27.976 u 


كتلة النيوترون ١‏ 


نا 14.049 (ع) 


نا 13.988 


فكرة الحل : 
قة الترابط النووى = طاقة الترابط النووى کل نیاو 


الن جآ ھا اوس تحسم ممت ب r.‏ 
لنقص یں 931 نگ رت :2 


عدد النيوترونات = العدد الكتلى - العدد الذری سک جن E‏ ا 


الكتلة النظرية = (عدد البروتونات × ٠‏ ےس0۳ النيوترونات »× .... 


3 
1 3 ۱ ۳ | اه 
3 لاختار حة 4 ٤‏ 
نا 0-3-3 5 
39 
و 
ہے کت 
ہے سیا 
A1‏ يسبب بے[ 1 : 
١ 5‏ ایت TF E‏ رے ب 1 1 
= 1 لے و نیل اس 3 پ کٹ جح 
٦ / /‏ کا ا نم 3 وی 4 کو ۱ +" يهار زه 2ھ 
Es LS 2 2‏ 7 
5 ۳۳ || لدم *" ١‏ یں 5 U‏ 
٠ ٢ح +4 . a‏ و 
ڪا( ۳ 18 oT‏ 4 
ù‏ : -ے رخ 7 5 93 0 و 
1 کی اوت کے 03 2 
r 2 '۶ 05 ٠ 5 < 1‏ 3 
نیت تحت 227 coe‏ ۹ رجہ MEE‏ 8 
کا 3 ' 6 :ا که 3 5 اپ 
کی ٠٣‏ ریا ° اا 8 1 ا ل 
44 0 بد rT.‏ 4 ۹ 4 م ۱ 
بر ۶ لي 1 5 ہے وی و کس 5 کر 
3 1 لا 
ری ۲ ê 4 ١‏ 
1 53 لف 3 
” 


الممسوحة ضوئیا ب 03۲1503۲1۲61 


05 


© أى 





اانظیرین (الاکسچین 0 / الأكسجين )١10‏ اکٹر استقرارًا ؟ 
علمًا بأن : 

, الكتلة الفعلية للنظير 050 ع ا 5,90415 

۾ الكتلة الفعلية للنظير (0') = ٦ا‏ 132 6,999 | 

۾ كتلة النيوترون = نا 00866), | 

۾ كتلة البروتون = نا 1.00728 

فض ره رصا مي او سمش قر ب عد دس ل دسي 


كلما زاد مقدار طاقة الترابط النووى لکل نيوكلون 5 فى نواة الذرة, كلما زاد استقرار النواة. 









ms gri aan‏ ف 8 6ه ههه sg‏ قه ها 6 هاس هشاهت ع 


هه ق ى جج شع mmm‏ ۓ رج وه دغ 8ة ٤ۃ mm‏ عش هآ ة ووه 





طاقة الترابط النووى | 


+ 8 5" ششاق قاع م 


الكل : > اا 
5 مقدار طاقة الترابط ال لكل نىوکلون (Ê)‏ فی نظیر PE‏ حا سای أكير ا فى نظير ES ea‏ 
. النظیر 0" أكثر استقرارًا من النظير '٥‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScaãn nêr‏ 













ہے 3 دا ا أذ ب شرات - تخ 
© سمسدحتم مصطلح الاستقرار (العات) لوصف هد ی قابا انود 


.وا اٹ نة ایا الى : 
وعلى هذا الأساس تم د تصنیف العناصر تبعا لثبات انوي ذراتها إلی 


ہی عناصر نتحلل أنوية ڈراتھا بهرور الزمن, ٠‏ . 


۱ ہے Î‏ امت aN‏ فل ے = | iu‏ ا 
ھی عناصر تبقی ا ذراتھا نابت ہمرور لزمن نتیجڈ حدوث نشاط إشعاغی 
دون حدوث ای نشاط إشعاعى 


وتحدد النسبة بين عدد النيوترونات إلى عدد البروتونات ا 
مدى استقرار الأنوية. 
> الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين عدد النيوترونات 
وعدد البروتونات لأنوية ذرات بعض عناصر الجدول 
الدورى الحديث ومنه يتضح أن : 
)١(‏ أنوية ذرات العناصر المستقرة : 
ه تشكل منطقة تنحرف قليلاً إلى اليسار عن الخط الذى 


یمثل 7 = ل وتعرف هذه المنطقة بحزام الاستقرار 


Belt of stability 
0 وتكون فيهاالنسد لنسبة- تساوى ا‎ 
0 „10 20 30 40 50 60 70 80 0. أى یتساوی فيها عدد النيوتروتات مع‎ 
٣٠٠٠٠٠ )2( عدد البروتونات‎ 
٠ موه آل وات قو کا( #اللمخاصن الله رة تشكل الأنوية المستقرة‎ 
ما يُعرف بحزام الاستقرار‎ 


الخفيفة (التى يقل عدد النيوكلونات فيها عن 38) 
مکل انگرسورٹ 8 > الأكسجين 0 

ه بزيادة العدد الذرى لهذه العناصر تزداد 
النسبة ‏ تدريجيًا حتى تصل إلى 
حوالى 53.! فى نظير الرصاص ]2098 


RT 


9 
۹ 
7 
2 
1 
0 
: 
7 
35 ۴.۰ 
mf‏ 
7 ۳ 
1 
u" 1‏ 
3 
۹ 
۶ 
9 × 
. 
13 
0 
5 
1 
= 
5 3 
2 
1 
۳ 
7 
4 
2 
/ 
۳ 
r‏ 
0 
5 
۱ 
با 
28 
3 
0 
1 3۹ 
١‏ 
۳ 1 
0 
1 
0 
0 
0 
ايد 
1 
0 
ف1 
م 
ا 
1 
1 
: 
21 
اد 
ک5 
: 
5 
1 
4 
3 





الممسوحة ضوئیا ب ٣3۲۱۹3006۲‏ 


ے- الدرس الثانى 








حسم 
“ 


--- 


4( أثوبة ذرات العناصر غير المستقرة : 
تقع يمين أو يسار أو أعلى حزام الاستقرارء ولكى تصل إلى حالة الاستقرار ينبعث منها جسيمات 
فف خلال شاط اشعاعى, كما يتضح من الشكلين التاليين : 








2 
2 
2 : 
ف 1 
2 3 
|3 
SL‏ 
2 
SES Û 10 20 30 40 50 60 70 80 0‏ 2 
عدد البروتونات (2) 
موقع أنوية ذرات العناصر غير المستقرة كيفية وصول أنوية ذرات العناصر 
بالقسية لسوام الاستقراو غير المستقرة إلى حالة الاستقرار 


الجدول التالى يوضح سيب عدم استقرار أنوية الذرات وكيفية وصولها لحالة الاستقرار : 


موقع الأنوية سبب عدم استقرار كيفية وصول الأنوية غير المستقرة 
غير المستقرة أنوية الذرات ' لحالة الاستقرار 


۱ بانيعاث جسیم بيتا (إلكترون نواة سالب) ٥‏ 
تسا | عدد النیوترونات فيها من نواة ذرة العنضر غير المستقر؛ 


حزام الاستقرار اکر میں لتحويل أحد النيوترونات الزائدة إلى بروتون 
مثل حد الاستقرار | حتى تتعدل النسية م لتقترب من حزام الاستقرار 
6 السا ج كبيرة» ظ انبعاٹ 3 


7 ہے تی ےی ہے ہےر 
ووه 2 جسیم بيه م ادون 









6" ) 












بانيعاث ہوزیترون (إلكترون نواة موجب 
من نواة ذرة العنصر غير المستقر, 

لتحويل أحد البروتونات الزائدة إلى نيؤترون 

حتى تتعدل النسبة (-2) لتقترب من حزام الاستقرار 






| عدد البروتونات فيها 
ظ اکير من 











انيعاث 


ززالت لنسبة 1 صغيرة» 
بوزيترون 8 ہروتون 


11 
ٹیوترون 











بانیعاث دقيقة ألفا ,/) (He)‏ 
من اة ثرة العنصو غين السٹر 
لفقد (2 بروتون ٠‏ 2 نیوترون) 


| عدد الشتوكلونات فيا 
أكبر من | 
خد الاستقراز 


الامتحاں كيمياء - شرح / ١ث‏ / ترم ثان (م : ۱۹) 


اس 
الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





الفصل الأول , 


٦ Wor ked Exam ples 


ا 
7ئ 
۱ 
: 









0 ادرس الشکل المقابل, ثم اجب عما يلى ؛ 
)١(‏ ما الذى بمثله(×)؟ 
(؟) (۵۸) ۰ (8) ۰ (6) تمثل مواضع ثلاث أنوية پل ظ 
لذرات عناصر غير مستقرة, الاو ا کلاس بای 
أى من هذه الأنوية تصل إلى حالة الاستقرار TT TRE‏ 
بانبعاث ؛ ظ 


اس بیو ك 


-١‏ دقيقة بیتا | © بوزيترون'(| 
مع تفسير إجابتك فى كل حالة. 
الكل ؛ 
)١(‏ حزام الاستقرار. 
0( اح تواة ذرة العتصر (8) / لان عدد النیوترونات فيها 
أكبر من حد الاستقرار «النسية ح- كبيرة». 
فواة ذرة العتسن (©) / لأن عدد البروتوتات فيها 
اکر مر سد (ااستزآر اوا ت شی لف 00 


ساسا راو 


100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 
عدذ البروتونات )29( ا 








0 العنصران (×) ء (۷) لهما نفس العدد من النيوكلونات, فإذا كانت النسبة أ للعنصر (×) تساوی 1 
وللعنصر (۷) تساوى 1.5 ونواة العنصر (×) تحتوى على 5 بروتونات. 
الرمز الکیمیائی لنواة ذرة العنصر المستقر (/) ؟ 





i 2-5 ٠ 1-3‏ حدر 
“. عدد النيوكلونات فى نواة ذرة كل من العنصر (۴) و العنصر (7) = 5 + 5 = 10 نيوكلون 000 


٭ بالنسية للعنصر (۷) : فكرة حل اخرى ے۔۔۔- 0000 
ا ١‏ 
£ > لکد کا ا .N=15Z‏ کے Ng‏ 


2 
“N - 6 و2‎ 2] 





٦0 

5 

E گ۶‎ 

اع ںا 
2 1 ك 
E - 2‏ 





r Fî‏ د0 

E‏ ےک 

۱ ات 

4-6× 5کے0 
اكد 5 د 1 ا ل 


کرک بے ١‏ 
اچ ار ا د 


لہ 
1 
حر : 


“. الرمز الكيميائى لنواة ذرة العنصر : ¥ 


الصل ؛ الاختيار الصحیع : (00) 


mr‏ ا ےھ چصچےےے- 





الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


. الدرس الثانتى 


A) Test ourself 


8 ف هاه وو وا ا بے 


س 
:سے س ی 





ج 


اا N‏ غير مستقرة والوصول إلى حالة الاستقرار ينبعث متھا 


lui 


®4 





ات العالم مورى چيلمان فى عام 1963 أن البروتونات ' 
عيارة عن تجمع جسيمات أولية» أطلق عليها مصطلح الكواركات, 
حيث : 

و يتميز كل منها برقم يرمز له بالرمز ل) يعبر عن شحنتها. 

. تأخذ قيم منسوبة لشحنة الإلكترون (ھ لے أو "© 2 +) 

٠‏ و يبلغ العدد المعروف متها ستة أنواع. 


باتعا ال بای و اقيم 17 اکل 











کوارکات شحنتها © تُعادل e‏ + كواركات شحنتها © تعادل ”ع 4 - 


الغريب 
strange‏ | 





يتركب من ارتياط 
ا كوارك سفلى 0 مع 2 كوارك علوى نا 





الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 








متا ابرا دان الكواركات ا 00 
مجموع شحثات الكواركات المكونة له مجموع شحنات الكواركات لكونةل 


d + 1‏ + نا ہے ٹج 
+ ل ے و 02 


+ ۳ کو اس 9 0 
0= (4-) + (ذ-) + ١‏ ) 


EH و0‎ 





سر وہ وس وا 4 7 . 
0 وضح ترکیب الكواركات فی نواة ذرة الهيليوم ٦16‏ ر 2 00 


ال اع عسمسمسسس٭سص, عیب مس ےمسجم 
٭ تتركب نواة ذرة الھیلیوم من : 
« 2 بروتون 


(يتركب كل متهما من ارتياط 1 كوارك سقلى 0 
مع 2 كوارك علوى نا). 


٭ 2 نیوترون 


(يتركب كل منهما من ارتباط 1 كوارك ءا u‏ 
سر وار سى لق 


69 ادرس الشكل التالى؛ ثم أجب عما يليه : 


+ ® + Energy 





31 27 
(؟) ما الذى يعير عنه كل من الشکلین (۸) ء (8) ؟ مع حساب الشحنة الكهريية لكل منهما. 


1 


(+) عما يعبر الجسيم (×) ؟ وما نوع شحنته ؟ 


جو سيو يوسي و و ت 


ت ماس و“ ے۔ چ يي وسے ےل لس 


- 
' انت 


:) (۸) : نيودرون (۸). ۱ ' .7 ل + 2= 

( وف ضف وہ ری +بی ری 

(8): بروتون (0). ا : و ماد 
E ie‏ 


| جسیم بيتا 8 / شحنة سالبة: 


ا۔م ۲ فو 
یں ۳ 
EI‏ 
کے جو 
: ہے 
2 1 1 
ہیں 
اج او 


الیسئ2 حة ضوئیا ب CamScanner‏ 


1 
1 
0 
ا 
أ 
۱ 0 
۱ 
ا 
۱ 


اضعا 


و ےردہ الذرى ۶۷ وتحتوى لواة ذرته على 29 كوارك سفلی۔ 
إى ہما بأى يعبر عن كل من العدد الكتلى للعنصر و عدد الكواركات العلورة فى نواة ذرنه ؟ 
ارات العدد الكتلى للعنصر عدد الكواركات العلوبة 


29 19 65 
8901017 20 6 
29 29 8 


۱ فكرة الد : 
| پ عدد البروتونات = العدد الذرى = 9 بروتون۔ 


کل بروتون يتركب من ارتباط 1 كوارك سقلى ل مع 2 كوارك علوى نا 

.. عدد الكواركات السفلية المكونة للیروتوتات = 9 كوارك سقلى. 

.. عدد الكواركات السفلية المكونة للتيوترونات 
= عدد الكواركات السفلية فى النواة - عدد الكواركات السقلية المكودة للبروتوتات 
- 29 - 9 = 20 كوارك سقلى. 

:' كل نيوترون یترکب من ارتباط 1 كوارك علوى نا مع 2 كوارك سقلى 0 

. عدد النيوترونات = ج = 10 نيوترون. 

:. العدد الكتلى للعنصر = عدد البروتونات + عدد النيوترونات = 9 + 10 = 19 

وعليه يستبعد الاختيارين (ج) ۰(د) 


سیق اواز كاه الا نکی :مراع قرع التتضر 
= عدد الكواركات العلوية المكوتة للبروتوتات + عدد الكواركات العلوية ال مكونة للتيوتروتات 
= (2 × 9) + (1 × 10) = 28 كوارك علوى 





الصل ؛ الاختيار الصحیم1(۶) 





عنصر عدده الذرى 13 وطاقة الترابط التووى لنواته 1/16۷ 18603 وطاقة الترابط التووى لكل تیوکونَ قیها 


6.89 MeY 
ما عدد الكواركات السقلية فى نواة ذرة هذا العنصر ؟‎ 
الكل الاجتناز الصحيح سے‎ 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱0۵3۱8061‏ 





کی 
عوں پر 
1-4 او 
5 
1 
1 


کس 1 سے E‏ 2 
ا = / ا 


اق ا 
ای ا ۴۰س 
الع ام م ون 
نئ کر و : وس 0 
0 4 رن الى یبا لوت ال E.‏ و کو 
۳ ۴ الل" 
, 





)۳( النظائر الخفيفة المستفرہ؛ 


البروتون إلى نيوترون فى نواة العنصر ا مشع تختطلق نیعت 


)٤(‏ عندما يتحول 





و سس ےج سي ا لس ع د اة 


ع دة ب ةا د اسم سد رص ے ۾ سجاه 


حر و a e Fr e‏ بسب e‏ تز ا و ت ےک ۸ کے ر ے ی ے 


ہہ ہے 


۱ 
٢ 
۲ 
۱ 
۱ 


سو م م سی سس کردا O‏ 


زه ازہوزیترون إلكترون نواڈ ... سس 
07 متغازل الشحئة. 
(ج) مرجب الشحنةء 





0( إلكوارك ل شحنته تعادل 201105 





0 
(,) أى مما يأق يمثل تركيب البروتون من الكواركات ؟ 
(a) uuu‏ 
uud‏ 
(e) udd‏ 
(d) ddd‏ 
(/) أى مما يأق يتركب من ثلاثة كواركات ھی 0011 ؟ 
(1) البروتون. 
(ب) النيوترون. 
الإلكترون. 
(د) جسيم ألفا. 
تَا علل لما يأتى : 


)١(‏ تماسك نواة ذرة العنصر رغم وجود قوى تنافر داخلها. 
؟) تعتبر نواة ذرة الكالسيوم 0-3 مستقرة. 

؟) الكتلة الفعلية لنواة أى ذرة أقل من كتلتها الحسابية. 

) أنوية ذرات العناصر التی تقع على يسار حزام الاستقرار تكون غير مستقرة. 
ه) أنوية ذرات العناصر التى تقع على مين حزام الاستقرار تكون غير مستقرة, 

1) أنوية ذرات العناصر التى تقع أعلى حزام الاستقزار تفقد دقيقة ألفا. 
(1) يحمل الرؤتون شحنة كهربية موجبة, بينما يحمل النيوترون شحنة كهربية متعادلة. 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱۹0۵۱061‏ 





القوى النووية القوية 
للك 2ا فى الشكل ا مقابل : أى مما يأق يعبر تعبيرا صحيحًا 
سفمملشسطیت E‏ 
| 
TEI‏ ا اتا 

















الأزواج التالية توجد بينها قوى نووية قویة عدا ens‏ 
(أ) النيوترونات والنيوترونات. 
| (ب) الإلكترونات والبروتونات. 
(ج) البروتونات والنيوترونات. 
(د) البروتونات والبروتونات. 
طاقة الترابط النووى 
ل أى مما يأق يوضح العلاقة بين كتلة النيوكلونات الحرة والكتلة الفعلية للنواة ؟ كتلة النيوكلونات الحرة ..... [ 
(1) أكبر من الكتلة الفعلية للنواة فى حالة الأنوية الثقيلة فقط. 
(ب) أكبر من الكتلة الفعلية للنواة فى حالة الأنوية الخفيفة فقط. 
أقل من الكتلة الفعلية للنواة. 
(د) أكبر من الكتلة الفعلية للنواة. 





© الممتصة لتحويل النيوكلونات المترابطة إلى بروتونات ونيوترونات حرة. 
(ب) الممتصة لتحويل النيوكلونات المترابطة إلى بروتونات وإلكترونات حرة. 
(ج) المنطلقة عندما يتغير موضع النيوترؤن فى مستويات الطاقة 
(د) المنطلقة عندما يتغير موضع الإلكترون فى مستويات الطاقة. 










الممسوحة ضو ۴ ۲ 92۰ 













سسس موا دوربي ا ای ج 


. .ب باز الكتلة الفعلية لنواة نظير الكلور [:) رأ تساوى نا 36.966 


28 2 :لير ونون ذا 1.00728 وكتلة النيوترون نا 100866 

تی سا بأق يحبر عن هذا النظير ؟ 

رخ ۳۴۷۱ء النظرے> ة للیروتوتات قى تواة الور 37 : I=‏ 732 ,20 
7 


اة التظریة للنيوتروئات فى نواة الگور 37 = نا 17,12376 


2 


2 انت مى كنلة مكونات التواة = 03310 
یٴ او الترابط التووى = MeV‏ 30.723 
ب 


اوم2 السانات او ضحة بالجدول ا لمعابل : 
ىا العلاقة الصحيحة التی تستخدم ق حساب الئقص 
ق کے مکونات نواد العنصر 5 ؟ 

(a) Am = (Z x -زہھ‎ IJ 71 





(b) Am = (Z x my) + (N x mı, jm, 
(c) Am = (Z xX mı,y) + (N XTi, j + mi, 





(d) Am = ےہ‎ - (Z x yy) — (N xX mj 
أى من اننٹوائی ات بستخدع فى حساب طاقة الترابط النووى الکلے ۶ ؟‎ 


0 
0 
ط مح تا (رع) 
(b) E = 2 mV?‏ 


لا عندعا تكون طاقة الترابط النووى لكل تيوكلون كبيرة, فهذا يعنى أن نواة هذا النظير .. 





أقير ستقرة تمائاء (ب) مستقرة جدا. 
رج تحتوى على عدد قلیل من الإلكترونات. (د) تكون قيمة ج لها كبيرة. 





ل إذا علمت أن کل تواۃ اله يوتيريوم ( 211 ) نا 2.014102 وكتلة البروتون نا 1.00728 
وككلة النوترونَ تا 1100866 ما قیمة طاقة الترابط النووى للد يوتيريوم بوحدة MeV‏ ؟ 
MeV‏ 1.71 © 


(6) 1.838 MeV 
(e) 2.13 MeV 
(d) 3.78 ۷ 


الامتحا كيسياء - شرح | اث (ترم ثات رم + ء۲ ) (or)‏ 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱0۵۱6۲‏ 





قله 





الفصل الأول قحیسس لل لل سي يي د 
۵ 1 کا ۳ ت م ذرة الحخديد 567 : و 7 
لا إذا كان الفرق بين مجموع كتل النيوكلونات الحرة والنيوكلونات المترابطة فى نواة ذرة الحدید ٤‏ "امج هو 0511 0١‏ 









إذا علمت أن : 
٭ طاقة الترابط النووى لكل نيوكلون فى نواة ذرة الكربون 1/1١7‏ 7.42007 
© كتلة كل من البروتون والنیوترون ا 1.00728 ء 11 1.00866 على الترتيب. 
فما قيمة الكتلة الفعلية لنواة ذرة الكربون 0 ؟ 





تساوى ىا 13.0057 
فما قیمة الكتلة النظرية لنواة هذا النظير ؟ / 20 
113301 8 


| إذا علمت أن طاقة الترابط الو لنواة أحد نظائر النيتروجين تساوى M1۷‏ 90.8656 وكتلتها ال علية ٠‏ 
12.3013 60 ` 





02 عنصر ماء طاقة الترابط النووی لنواته تساوى 1۷16 186.03 وطاقة الترابط النووى لکل نیوکلون ا 0 
تساوى 716١7‏ 6.89 وغلاف تکافؤ ذرته الثالث (۷۲)) يحتوى على 3 إلكترونات. 7 


ما عدد النيوترونات فى نواة هذا العنصر ؟ 








الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


٦ 
بسي سٹو تھا ناقالا چ‎ 


0 سار إزتى بقل 7 فيها عن 20 تكون نسبة شها 558 
0.5( 
(b) 0.8‏ 
اع 
O13‏ 
الاستقرار النووى 


6 إقمى عدد من البروتونات يمكن أن يتواجد فى نواة ذرة ما وتظل مستقرة هو مد 


(a) 50 
(b) 82 
(c) 84 
(d) 92 





أى مما یا يعبر عن أثقل نواة مستقرة وعدد النيوترونات بها ؟ 
نواة ذرة العنصم ظ 
الكزيون 120 


۱ 1 235 
البوزاني ن0ا 






غدة الئیوترونات: ۱ 








0 من الأنوية التى تقع على مين حزام الاستقرار سا 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





الفضل الأول ہے ملسف سكت 


ہے ہے 
سس ف کس سس سر و ا سے 





ل أى مما ياق له خواص ممائلة لخواص الإلكترون ؟ 

(1) دقيقة ألفا. (ب) ذقيقة بیٹا: 

2 اف جا د) أشحة اكس. 

أ سس ا س 

0 أى من أزواج الانبعاثات الآتية يعتير إلكترولى لواة ؟ 
0 دقيقة بوزيترون وإشعاع جاما. 
جسيم ألفا و جسيم بيتا. 
2) جسیم بيتا و دقيقة بوزيترون. 


ا 


لگ أى مما يأق يكون عدد النبوكلونات فيه 4 ؟ 
دقيقة ألفا. (ب) دقيقة بيتا. 
(ج) أشعة جاما. (د) البوزيترون. 








قا من الشکل ا مقابل المعبر عن حزام الاستقرار : 

-١‏ ما الرمز الذى يغبر عن نواة ذرة عنصر مستقرة ؟ 
(A‏ 
(b)B‏ 
606 
00( 

؟- ما الرمز الذى يعبر عن نواة ذرة العنصر التی تفقد دقيقة ألفا 

لتصل إلى حالة الاستقرار ؟ 

006 
ارم‎ 
ge 
60 


0 


الممسوحة ضوئیا ب 3۱۹۵۱۲6۲ 








سسسسسسسس ای دوقن انٹائف 5 


0 ہن الشکل اللقابل امعبر عن حزام الاستقرار : 


|1 

in fe‏ 2 ید 

1 . 2 بها 3 8 0 1 ۱ 1 35 1 ٦ا‏ 

إإإ ررخل الکالسیوم 35 فی تفاعلات البعاث ہوزیئ ون ؟ سو نزو ویک ۱ 

WM ۲ اد ۳ 1 ا‎ -١ 
. 710 عراف ا‎ 5 4 ۱ 
زا | لأنه بقع اعلی یمین حزام الاستقرار, ےھر کی کت‎ 
5 0 5 0 . 2 
5 1 Hf 020 | u 0 ٢ 5 5 7 5 4 : 
لف سن : غ6‎ ٠ 
$ (ب) نه یقع أسفل يمين حزام زار ا فر و‎ 
5 MÎ کا اج‎ : 
بت 1 ت 5 اق ۱ 1 ف و ار 16 3 ا‎ 
22 0۸ ۲ ع لان نسية ند وىه كىىرة. ٭ ١م 7 از قر‎ 
2 اه‎ / %8 i ت‎ 


۱ ہے ال 7 ۱ 71 7 و ۱ 
(د) لان عدد النيوتروئات فيه كبير جدا. ا ا 





,_ ما التفاعل النووى الذى تسلكه نواة ٥٣1ر‏ حتى تصل إلى TTT‏ 
عدد الروٹونات (2) 
حالة الاستقرار ؟ 
(ب) فقد 2 إلكترون. 
)ج اندماج نووى. 
(د) انبعاث بوزيترون. 
ال ااال ی و یس 
للا عند انبعاث دقيقة بوزيترون من نواة عنصر غير مستقر ............ 
(1) تنطلق أشعة إكس. 
(7) يتكون نیوترون جديد. 
يتحول نيوترون إلى بروتون. 
(د) يزداد العدد الذرى للعنصر. 
ل ل ل 
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الفصل الأول , 





ف۵ الشكل ايلقابل : يوضح سلسلة من التفاعلات النووية. 
| أى مما يأق يعبر عن نظيرين لعنصر واحد فى هذه السلسلة ؟ 


(DA .B 
(DA ,D 
J BE 
006 





“مدر عو 


ا بر نواة تقع 7 يسار حزام الاستقرار مكنها خفض نسبة النيوترونات ۽ البروتونات ة فيها عن طريق .. e‏ 





(ؤ) انبعاث جاما فقط. 

(ب) انبعاث بوزیترون فقط. 
(ج) انیعاث بیتا فقط. 

(د) انبعاث بيتا وبوزیترون معًا. 


مفهوم الكوارك 
تھا | أى مما يأق بعتبر صحيحًا لوصف النيوترون ؟ يتركب من .. 
(1) عدد من الكواركات السفلية يساوى عدد الكواركات العلوية. 





(ب) عدد من الكواركات السفلية يساوى ضعف عدد الكواركات العلوية. 


۴ رر 


عدد من الكواركات السفلية يساوى نصف عدد الكواركات العلوية. 


ا 
یا 


3 ا 1 ا 5 مو‎ 2 ٦ 
اح و بی رد اہم دہع یا‎ 

۲ 7 یں جا پا مد 
ا ب ب E‏ ل > الجن ا تا ات 


Ry‏ ايل اند م ہی 
تا 
9 
1 
ہے 
١‏ 
سز بے 





۸۵ أى مما يأق يمثل عدد الكواركات فى نواة نظير التريتيوم ؟ 
عدد الكواركات العلوية | عدد الكواركات السفلية 
4 : 
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> 


سسس م ارس الٹائن ج 
۱ عرد الكواركات العلوية فى نواة نظير الأكسجين 70 ۽ 


609 
(b) 16‏ 
5غ 
0 
O sank‏ 
م أى الأزواج التالية تكون النسبة بين عدد الكواركات العلوية إلى عدد الكواركات السفلیة فى كل منهما متساوية ؟ 
liy 3‏ 
رع 
fH , He‏ (5) 
2 3 
© 
(d) 11 .2He‏ 





عنصر عدده الذرى 19 وتحتوى نواة ذرته على 54 كوارك علوى. 
أى مما يأق يعبر عن نواة هذا العنصر ؟ 
() نواة مستقرة تقع على حزام الاستقرار. 
(ب) نواة غير مستقرة ينبعث منها دقيقة آلفا. 
(ج نواة غير مستقرة ينبعث منها دقيقة بيتا. 
(د) نواة غير مستقرة ينبعث منها بوزيترون. 





إا عنصر (×) تحتوى نواة ذرته على 6 بروتون و 22 كوارك سفلى» فإذا فقدت نواة ذرة هذا العنصر 
دقىقة ستا واحدة. 
ما عدد الكواركات العلوية ف نواة ذرة العنصر الناتج ؟ 
3ئ 
21 
(c) 20‏ 
19 


اگ و ال ي 
0 ما القوى التى تربط بين الكواركات العلوية والكواركات السفلية داخل نواة الذرة ؟ 
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ع ت 


رر ٦ے‏ س 





طاقة الترابط النووی 
5 احسب طاقة الترابط النووى بوحدة ۱۷۲۷ لنواة عنصر ما علمًا بأن : 
+ قيمة ۸ = 6 »* قدمة 7 = 3. 


+ كتلة گل من اليروتون والئیوترون تا 100728 + لا 0865 


| على الترتيب. 





ولنظير (×؟') u‏ 0.115 


اذا اذا علمت أن التقص فى كتلة النواة لنظير (4(1!) نا 0.105 
اکٹر استقرارًاء وطاذا ؟ 


احسب طاقة الترابط النووى فى نواة کل منهماء ثم وضح أيهما أ 


r‏ كار ا ب دان 

لي ل وا فا اہ 

E‏ 1 مد عن کے یم 

aT a a le 
الا‎ a 


ma me رج شش‎ mm رر‎ ag ITT Im me 
سر ا و ع‎ ١ 
الس لون الا م حا‎ 
ا کپ ا‎ 


ا اڈ 


الكتلة اللعحولة 





احسب الكتلة المتحولة لريط مكونات نواة ذرة الهيليوم „He‏ علمًا بأن : 
طاقة الترابط النووى لكل نیوکلون بها MeV‏ 7.070945 
الكتلة الفحلية 
احسب كتلة نواة ذرة الماغتسيوم 21/15 بعد تماسك مكوناتهاء علمًا بأن : 
+ طاقة القرابط التووى لها /ا1/16 192:717 
٭ كتلة كل من الدروتون والنيوترون ن 1.00728 , نا 1.00866 على الترنيب. 








2 ٦ 
س‎ 





الكتلة النظرية 
ت اسب كتلة البروتونات والنيوترونات الحرة ق نواة أحد ظا الكوبلت. علمًا بأن : 1 ظ ٦‏ 
+ كتلتها القعلية = ذا 60.93244 ٭ طاقة الترايط النووى لها = ٥۷۷‏ 1788 
گا إذا علمت أن : ظ 07 
+ الكظة الفعلية لثؤاة العتصر × = ن 95.889 قة الترابط التووى = MeV‏ امھ 


n 55.4763 u = كتلة الندوترونات‎ + 


N |‏ اسه ال لنواة هذا العنصر. (٢‏ العدد الذرى للعنصر. 
الحدد الکٹلی 


£ أوجد العدد الكتلى لنظير عنصر طاقة الترايط النووی الكلية له 1/۸۰۷ 342 
وطاقة الترابط النووى لكل نيوكلون فى نواته M٤۷‏ 8.55 


5 


#مطللهمج ے__ 8 





ى من نواتى هذين النظيرين غير المستقرين ينبعث متها جسیم ألفا ؟ مع التفسير. 


28 ۱ 
ل۸ ٭ 241۸ 
e 0۵ 3‏ 
و ! 
اہی ڪڪ 


أل 
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۱ ال ظز ا ۲ 


لب r‏ ادامر ال زر أ 


ف كم 


ا 
1 
j r ۷ )‏ من وا( Aap REDD‏ 0غ 
)ہدارا سم biy‏ من By‏ الكررون ۸] 
ظ ورم قأوبدء 4 اإبوابا, اوا باهذو[ ااالی؛ ْ 
| سر الام ٠‏ البورون ١‏ الكريون | النيروهين ظ الأفسمين | الفاور ٠‏ 
| 55 رم 1 | 1 / 1 2 ١‏ 1 ۱ 
| اروا وہ44 ٢‏ سا واا زا امثير / 4 إل را 7 ۷۷ 


:1 ؟ سوسے ےسس em. mms‏ 


4 ا را ار ۸ با احزام اراز‎ 4 ١) 


7 اذ رہہ لابه و وه اطذلئف ریا | (7١‏ 


امل ابال مسر عن عزام ال تفراز الونامر ؛ 
)۱( مل اادد (/۷) ہل عدر اوور ونار 
آم 900 الملی امسر ۱ وو ےر 
۱ 0 7 ۵ے 4ہ اس 7 با ااٰاصز 


الراةهة على المٔەئی ۸ ! 


4 / 7م , م )٢‏ 
(۲) هل اا ہر ٦‏ هو نظير 04 أم اغاير 844 ۷ 





مم دعر بور ہٴگدا اكتيار ل 


(۲ 7 کات 1 لے یج گا نے اا ا و ا سس طش‎ r 
ON PY ألا الل زا‎ AN ال‎ ك٣‎ AI AI 
(2) الرواونات‎ ۷ 


الو او لے س تھا مھ با ےق ويد ت ک2 چ ہی اچ £ 


من الشكل التالى ؛ 


+ @ # ۷ 





)۱( م الذى ٠ز‏ 4۸ مل 4ل الان )۸( )7( / دم کسان اله الگھ ہہ اگل ۸۸ 


الامالهارا ووا ر | ft ! // 7 lt‏ ا ۹۱ ۱ 


الممسوحة ضوئیا ب 3۱۹۵۱۲6۲ 


وسیدسیشت إلى نهاية الفصل. 


> نواتج التعلم 





س من التفاعلات النووية. E‏ 
72 ۱ : 0 





الفصل 
التانى 








۲ 


' من تفاعلات التحول النووى (العنصرى). 


بعد دراسة هذا الفصل يجب أن يكون الطالب قادرًا على أن ؛ ٠‏ 0 
)١(‏ يحدد أنواع الإشعاعات الصادرة من العناصر المشعة ويذكر خواصها. 
)٢(‏ يقارن بین أشعة ألفا و بیتا و جاما. 5 
(۳) يحسب عمر النصف لبعض العناصر. 5 
(١‏ یوضح کیفیة إتمام تفاعلات التحول النووی (العنصری). ا 
(ه) يذكر فكرة عمل المفاعل التووى الانشطارى و أهميته. 
(1) يقارن بين تفاعلات الانشطار النووى و الاندماج النووى. 
(۷) يفسر الاساس العلمى للمفاعلات النووية. 

)۸( يحدد أهمية التقاعلات النووية فى بعض المجالات. 





أهم العناصر 

+ التفاعلات النووية. - التفاعلات النووية. 

تفاعلات التحول الطبيعى للعناصر. - عمر النصف. کرت 

عفر اللظان ْ - تفاعلات التحول التوویٰ 7077 

تفاعلات التحول النووى (العنصرى). (العتصری). تک" 

- تفاعلات الانشطار النووى. - التفاعل المتسلسل. 

- تفاعلات الاندماج النووى. - الحجم الحرج. 

» الاستخدامات السلمية للنظائر المشعة. - الاندماج النووی. 

- الآثار الضارة للإشعاعات النووية. - الإشعاعات المؤينة. 
- الإشعاعات غير المؤينة. ' 


4 





الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الدرس |أمن التفاعلات النووية 


: 
ال 


۱ qi ووه يع 5رر رر عع موه وهم معن مي ومع ووه 00:1:8 هف طش ممع‎ g 
nii 
7 . 


.٠‏ | فى حين لا بحدث تغير فى أنوية هذه الذرات. 


؛ وتصنف التفاعلات النووية إلى أربعة أنواعء هى : 


0" تفاعلات التحول الطبيعى للعناصر (النشاط الإشعاعى الطبيعى) 


مت سهد ہا وو وق و pias sap‏ سمي بجع و سبع حو وم ] عع ند سام السا مد یع مدع مور وج عو سر ع وض سبو عع سويت رو وہ سے یہ بحم سب به تس لا 


به تفاعلات التحول النووی (العنصرى) 


e‏ رر رر ہہ رر ہر دس raa ee‏ الأول 


: 2 تفاعلات الانشطار النووى 


ھ تفاعلات الاندماج النووى 


خر صاع جیب ہے یهب یی و جو چ 


0۵" تفاعلات التحول الطبيعى للعناصر ظ 





4 اكتشاف ظاهرة الذ لنشاظا شعاعں 


٭ فى عام 1896 اكتشف العالم هنرى بيكريل - عن طريق الصدفة - 
ظاهرة انبعاث إشعاعات غير مرئية من أحد مركبات اليورانيوم. 





٭وفی عام 1898 أطلقت مارى كورى على هذه الظاهرة, 
مصطلح النشاط الاشعاعی. 

| * وانصب اهتمام الباحشین بعد ذلك على معرفة 

طبيعة الإشعاعات المنبيعثة من المواد المشعة 

ومقارنة خواصها واتبعوا فى ذلك طریقتان, هما : 

" اختبار مقدرة هذه الإشعاعات على اختراق المواد. 


٠مقارنة‏ مدى انحراف هذه الإشعاعات 


الأول ١٢٢ب‏ 22001110000100 


EEE 


[ امات التوويبة سی تفاع لدت تتضمن تغيسر ھی تزكيب أثوية ERA ATTA‏ 
| يبعضها مما بؤدى إلى حدوث تغير فى تركريبها ينتج عنه تكوين أنوية ذرات غنا صسر لفل 1:8 
| أما التفاعلات الكيميانية فتتم بين ذرات العناصر المتفاعلة عن طريق إلكترونات مستويات الطاقة الخارجية لها, 









الا ا ا تنو ت اللا س 








جار کو 


مركب اليورانيوم 





i‏ | الفيل ظرف به فيلم حساس للضوء 
تعفرو كلم انسال الف اط 9 کا ہیں ہے 
والمجال الكهربى. الإشعاعات الصادرة من مركب اليورانيوم تخترق الورق 
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ولكنها لا تخترق الأجسام المعدنية 


اننا 


5 8 





|57 يي يي يب يبي يي يي ل مت 





















الفصل الثاتى OS‏ 








وقد دلت التجارب على أن هناك ثلاثة أنوا ع مختلفة من الإشعاعات 
تنبعث من المواد ذات النشاط الإشعاعى الطبيعى؛ و 








| أشعة (دقائق) ألفا 
.ي 





5 سا : پچ 
4 دقيقة ألفا )0 عبارة عن نواة ذرة هيليوم, (© ملجو 59 ديق آنا عن ذرة ال 7ن 


! کا سا 1 1 2 نووئنے :", ؛ 2 : و .و 1 - 
ٍ سے تتکون مں کک بىیویروں رغم أت ا t He‏ لان ك دا 1 
: ويرمر لها بالرمز 211 موحبة 5 الشختنة: بینما درة ة اهيلي ي 5 ادلة الد 


4 انبعاث دقيقة ى4 قيقة ألفا )0 من نواة ذرة عنصر مشع 





۹ لتکون عنصر جديد : 
أ عدده الذرى أقل بمقدار 2 5 


: 

أ 

"00 ١ 

وعددہ الكتلى أقل بمقدار 4 
: 

ا 


| بالنسبة للتواة الأم. 


07 انبعاث دقيقة ألفا من نواة ذرة اليورانيوم 8ال 


| $8 
ڪڪ 5 77 
He 238 ۱ 234 4 :‏ 
معلل عد iN‏ 5 رو 


ا 2 90 . 
ةْ توريوم 234 2= يورائيوم 28 


| جسيم 
الغا (النواة الوليدة). (النواة الأم) 


+ العدد الذرى 7 للنواة الام > مجموع الأعداد ات ٦‏ 0 ة الناتجة تجة (الوليدة) ودقيقة ‏ 


لأن مجموع كل من الأعداد الكتلية والذرية للمتفاعلات " 


١‏ رتچ 
اه طم 0 


يساوى مجموع كل من الأعداد الكتلية والذرية للنواتج. 
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ہے سس م جج جچے ت ست ے) الكزسي الأول 





۱ مود وس و ری 
سے ۱ ۱ 
0 وني المعادلة النوویة الدالة على فقد دقيقة ألفا من نظير الرادیوم 22053 لتكوين نظیر الرادون R1‏ 
الكل : نے ا سس سس سس ی ت ت ةل 
3 216 م220 


جسيم ألفا رادون 216 رادييه 220 





0 ما التغبر الحادث فى كل من عدد البروتونات م وعدد النيوترونات 1 عند تحول نظير اليورانيوم (238) 


ا نظير العنصر (×) بفقد دقيقة ألفا ؟ 
الاختيارات عدد البروتونات م عدد النيوترونات 12 
0 ظ یزداد ا 





فقرق ازو ا ل لل سسس 
؟' فقد دقیقة ألفا من نواة ذرة عنصر مشع يؤدى إلى تكوين عنصر جديد : 
وعردہ الذرئ أقل بمقدار 2 .. بقل عدد البروتونات. 
« عددہ الكتلى أقل يمقدار 4 .'. بقل عدد النيوترونات. 


الحل : الاختار الصحيح 5 


J Test Uourself 





فى المعادلة لقاب Bi He+X‏ 
ما الذى يمثله (×) ؟ pe‏ ® 
O) 2T!‏ 
© 2 
ORE‏ 
ال الاختیار الصحيح : . 
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سعة (دمائق) ا 67 


4 علق على دقيقة بيتا | اسم إلكترون النواةء 
لأنها تحمل صفات الإلكترون من حيث 
اة وا لق وا 7 





4 يمكن إهمال كتلة دقيقة قَهَ بيتاء 
' لضالتها بالنسبة ب 

4 يرمز لدقيقة سو اتال هوه : أن الومسن 6 إن يعقحى أن 
شحنتتها انل ةة لش عنات السالبة (كہختة الإلكتيفن). 

| و0 یعٹی أن گنلٹھا مهملة مقارنةٌ بكتلة كل من البروتون والنيوترون. 


ه اتبعاث دقيقة (جسیم) بيتا "6 من نواة ذرة عنصر مشخ 
۰ يؤدى إلى حدوث تحول عنصرئ حيث يتكون عنصر + ., 
| عدف الارس اروق ار یتما عدده الکتلی (عدد النیوکلونات) 
۰ لا یتغیر (یظل کہ واا جات ام 
1 9 ينتج من تحول نيوترون إلى بروتود: 


' وذلك لأن جسیم بيتا © 
8 ¥ 8 کے پان 


حسیع بیتا پروٹون 8 


اتبعاث ف دقيقة بيتا من نواة ذرة الكربون 14 المشع. 





إشعاع بيتا 8 نيوترون 


اما - 
ِ سج 





و + aN‏ ت ل 
لے ہے( تا“ كربون 14 
ہے یرون 14 ۱ 
کک رش (النواة الأم) 


ر (النواة الوليدة) 
انبعاث دقيقة بيتا من نواة ذرة كربون غير مستقرة 





۾ ویلاحظ ان : و میس ا یسام ہیں بچ ے۷ 
" 3 ل ذرى 


۱ ۱ _ ا العدد الكتلى 
لا Zz‏ 4 العدد الذرى 


٠ 
ا الي‎ 
3 میں‎ 
ار‎ 8: 0 
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1 
EES 





ت ب ت تالز الال ١‏ 


۷۷۷۱۲۴۰٢ 6٥ ۱ 8501‏ ارك 
اکتب i‏ النووية الدالة على فقد دقيقة بيتا من نظیر الصوديون N‏ ۽ لتكوين لظير الماغنسيوم Mg‏ 





ظ الحل : 
| 0 24 
| ۳ + 8ا ہہ Na‏ 


جسیم بی ماغن سيوم 24 صودیوم 24 





عند انبعاث جسیم بيتا كن ثواة غتضار شنم عدْدُ نيوكلوناته قفا نکی ا ر شا نيوكلوناته ناک 
(a) 124 (b) 127‏ 
129 128 )© 
الحل : الاختیار الصححح : 


۱ 5م001 دعاممه<اع ۷۷۵۱۲۴۷۶٢‏ 9ھ 


6تىس لعدد الخ ت5 الذری 82 
0 احسب کل من العدد الكتلى و العدد الذرى لعنصر مشع يتحول إلى عنصر مستقر عددہ الذرى 
وعددہ الكتلى 206 بعدما يفقد 5 جسیمات ألفا و 4 جسیمات بيتا. 








الكل .ا کت وت سر رت ا کے 
۱ 206 4 
He + 40‏ 5 و اب مم ۸ر 


۱ ۴ 6 رزررجة لازرعاٹ جسيمات ألفا و بيتا. 
® يتحول اليورانيوم 1ا3 إلى الرصاص نا٣“‏ نتيجة لانبعاث جسيمات الفا و به 





ماعدد جسيمات كل من ألفا و بيتا المنبعثة ؟ 





| الاختيارات ٠‏ عدد جسيمات ألفا ” ١‏ عدد جسیمات بیتا ۱ 





الممسوحة ضوئیا ب 003٥1۵۲۲2٥۲‏ 










۹ 38 6 . 0) 
5 3 0 20 + 4X 


٠‏ عدد جسنمات ألفا المندعنة = 8 جسممات. 


وعليه 5 فد بسلبعد الاختیا س i‏ ۱ 
1 9 2 دعم رد E‏ 


6> ۰۷ ۷- (2 بم 8 +82 = 92 


ہا غاد جسيمات بدتا المندعنة = 6 جسىمات. 


الصل : الاختیار الصحيح :(ج) 






© من الشكل المقابل استبدل الأرقام من (1) : (4) 
بأربعة تفاعلات نووية تدل على نشاط إشعاعى طبیعی, 
بمعلومية رموز العناصر المشعة وأعدادها الذرية 








الموضحة بالجذول التالى : 
Pu Am | Np | U | Pa‏ العنصر 
ت مكحن ا اا 
اروا دو 93 | 95 | 94 7 
ظ نے حت ا سب ممیت ہے ےو 
ظ الحل : یی سي سبي سمي ب > 00 
23 24 | | 
„He‏ ۳+ را چ Am 4 0 (2) Am‏ ا ١‏ 
23 233 
م + لا“ چ هداو (4) Pa + ٤٥‏ هادا N‏ 


E aT 
ہے کیا‎ 


وھد ا 


7 Test Uourself 





فى التفاعل المقابل : PX ۷+, e+ 34He +2 e‏ 
ای مما یاتی يعبر عن قیم 8۰٥‏ فى هذا التقاعل 5500 ظ 
(0١‏ 0( . الاختيار 


الممسوحة ضوئیا ب ٣3۲153۲0861‏ 


سس عستت سه 


١ إشعة جاما‎ n 


بے یس 7۲ 


. الدرس الأول 















۾ لوليا ابی قشيد ذا 
سرعتها تساوى سرعة الضوء. 





' و ترددھا كبير. 
وطاقة فوتوناتها عالية»ء لكبر تردد موجاتها 
وصغر أطوالها الموجية» حيث تعتبر أقصر انبعاث أشعة جاما من نواة ذرة عنصر مشع 
(لوجات الکھرومغناطیسیة بعد الأشعة الكونية 
فى الطول الموجى. 


) انبعاث أشعة جاما من نواة ذرة عنصر مشع لا يؤدى الى حدوث تغیر فى العدد الكتلى أو العدد الذرى» 
. لأنها عبارة عن موجات كهرومغناطيسية (فوتونات) عديمة الكتلة والشحنة. 


3 Worked Example 
ظ رں ات دقيقة بيدا لمآ ا لواة عنصر مضع 8۸ يتكون النظیر زا ا‎ 
239 239 238 2318 
OFC (b) A )6 (O A 
کد‎ ٠: فكرة الحل‎ 





عند انبعاث دقيقة بيتا ىتکون عتصر جدید ذل ف الذرى اکا فى عون لمتكيل العلا الكتلى: 
بينما انيعاث أشعة جاما لا نوٌدی ای حدوث تغير فى العدد الذرى أو العدد الكتلى. 
. یستبعد الاختيارين )٥(‏ 49 
:” انبعاث جسیم بيتا يؤدى إلى حدوث تحول عنصرى (تكون عنصر جديد). 
“. يستبعد الاختيار (0) 


| القل: الاختيار الصتضح :(©) 


او ثير انبعاث كل من ألقا ء بیتا لقان اتبية التراحاقن اجنوا لی 


TANE‏ و ہہ 


کے : 
ا ہا - ۸ ۱ 
لت على 0ے E‏ 





عدد البروتونات (p)‏ ا تار 2 ہچ یزداد بمقدار | < / لا یحدث تغییر ۱ 5 
العدد الذرى 09 در بقل کا 2 یزداد َمَكَداز تا لا یں تل 1 ا 
ای النيوترونات (n)‏ بقل بمقدار 2 ظ يقل بمقدار | 22 ا ےا تسر 
اعرد الكتلى (۸) بقل بمقدار 4 ٠‏ لا يحدث تغییر (يظل كما هو) 5 يحدث تغيير 5 ظ 


الامتحانا كيمياء - شرح / ١ث‏ / ترم ثان رم :؟١)‏ 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱۹۵۵۲۶۵1‏ 











00 5 ورقة 


أشعة جاما ۷ 
أشعة بيتا ”| 


نفاذية إشعاعات ألفا و بيتا و جاما 


الكتلة 


الشحنة 


القدرة على 
تأيين ذرات الوسط 
الذى تمر به 


التأثر 
بالمجال الكهربى 


التأثر 
بالمجال المغناطيسى 


ا 


فا 


ل ری 
پچ ے 


أشعة ألفا 


OL 


- ہو ل ول ۱ 4 
نواة ذرة هيليوم 2116 


ادح امال 
كتلة البروتون تقريبًا 


موجدة الشحنة 


شيف 
ورقة كراسة» 


ناحية القطب السالب 


تو 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


مح 


«لا يمكنها النفاذ من شريحة 


متوسطة 


ألومنیوم سُمکھا 11112 5» 


تنحرف اتحرافا كيرا 
ناحية القطب الموجب 


شلف ة سنتيمترات 54 إن كانتة” 7 
شدتها تقل أثناء القای 


90 


e‏ ا 
١ 0‏ 1 رہ 


م 
- ے ہش 
r:‏ 
چ 
5 

2 
+2 
سا 


یل جا 
پت لا 
ا 
ھچ 
4 
ل 


7 
اش 
پچ 
it‏ 
05 
7 
5 





ا ي 
îî 5 ٠‏ 


ایا 
ا 





ہاج 
کا 
E‏ 
5 
نت 
٥ 31‏ 
KRA‏ 
1 
1 
م“ 
۶۳ 1-7 
کے نو 
نجنا 
ا ات 
الوب رپ 
3 33 
دید 
3 
ای ا کے 
الاك 2 
4 
ا 
0 کک 
ا 5 
ا ا یف 
7 0 5 
ا 
1 0 3 ۴ ۲ 
تا ات ۳ 
0 
ا : 
e‏ 
3 د 
ہیں سے 
ا 1 
یا ع ل 
کی ام / 
ST‏ 1 
یی و ا 
ا تح 
ا اد 
سا سا iı‏ 
ا وا 2 7 ٣‏ 
EE‏ غ 
57 
:3 : 
E ۳‏ 
r‏ 1 
7 
ا 
نے خر كيه 0 
ا وچ ےا 
کو یک 
“لله -م 
ات لاہ 
كه 3 
کل ۱ 
سای اہ 
1 يد 5 
ملفا ۔ 1 
ہار وا ا 
ا 
r‏ ۶ 
ےپ ےی 
٦ E‏ 
اسر یر وا کو 
جا 0111 
r;‏ الايد 
00 
50 
يكير نبا 
Er‏ 
ا Ri‏ 
E‏ 


ا َع 
: کت 
تمہ ا وا اسان 
دی کو ا نے 
الاي 


a ۷ 


رف سے هب هداق 
ےج سے جب 
TEs‏ 


کا 
کت 

رط 
E‏ 
۳-8 
ف2 : 
ا وو 
کے 
ا 





ار ا 
لج يك ایا ری 
گر 
کہ ٣‏ 


وی لال 
اعت پان 


ےر لويد سے 5 5 
کہ IL‏ 1 3 1 1 
پا 
7 اک کشر ہیں 
ہو ہا ا و گا جج رظ 
اعت یو بھی ہی 
1 5 


ا می بی eS‏ 
و لاد چو و وکیا 
یں 5 


Ie‏ 8 کے 
کا It‏ 
ا 1 


کید 


E 


کی 


در وڈ 
ا نک 
و چ 


ا 
1 








! وقد يصل إلى ملايين السنين. 





._ 020(۰ 


۱ شا من نوامنة اققا ا الإشعاعى أن : 


اتنج 


, نشاط الادة المشعة يقل بمرور الزمن. 


ا مما اتس 


: 1 ا 1 ات “مئنة 
ہیں ہیر الب تن قشر زمندے 


١‏ جاريةومتتالية: ویتفاوت ؤمن غمر النضف 


5 ۱ مشع إلى آخرء فقد يكون توانى 


الزمن 





[ تدمتعا ] بع مرور زمن سر نصف ( 
| حدم | 8 ] بن مریر زین عبر نصف 2 


الممسوحة ضوئیا ب 003٥۱۵۲۲76۲‏ 





0 
۹4ء ئ0 ERE‏ 
5ج 


۸ 0] 


میم 


- و تر ےآ معن و لذ .ےہ 


العلاقة بين 
عدد الأنوية المشعة و زمن تحللها 





لو ار مود LEER +r‏ سه او اعم زی سط ب e bu‏ سای يبوه سان لو ESE‏ م مده هلو هس 1 û mma‏ وسر عو ےےل کا سو رذ هه سو عع .دو وھ ووه بيس ور و را LE‏ لسعم ده نا عقا وہ مح و مز مجع و سو ويم سو سز وف وو سے مود رووا 1 1 ےئ کرو مرا ناد تی بج نلج تج کک سک کۓ چ لی و بس رد سے ےئ .ود م ھا انام 











ای ان 


مامعنی أن عمر النصف لنظیر الیود 131 یساوی كلرول 8 ؟ 


الزمن اللازم لتحلل عدد أنوبة 


ذرات الیود 131 ال نصق عددها 


الأصلى فى عينة منه يساوى 18٢‏ 8 








الزمن الكتلة ابلتبقية 


(8) (day) 











: ا 


25+2125 16 + 8 - 4 


1977ء التحلل الإشعاعى لنظير اليود 131 
تا كان لدينا عينة من الیود 131 کتلتھا 8 100؛ 
: فان كتلتها تتناقص إلى النصف بعد مرور 

كل زمن عمر نصق (03(5 8)ء 


|| وعقبق | 50 3 +100 


ےس سي-ه 


سے داومل ا -ه 


۱ 


وهكذا 










یقل عدد أنوية الیود المشع 131 : ٦‏ 
إلى النصف بعد كروك 8 ٠۰‏ | 


ا 7 1 . 


۰ دی ۱ کم 1 
٠‏ 1 : مسر 3 
رع 


0300 عدة الأنوية المفسة چا 


/ : سے 


ہے ہے کے e‏ 


کے ايت ہے يسا اسم حت حم كم كد عد 


الزمن 
(day)‏ 24 


رس 
ال ال سے تت0 
ارس 


ما عمر النصف لھذا العنصر؟ 


60 7 days 


ضفشكرة الحل 4 ع 


ا 
E8‏ 





الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


0 o 15 days 


1 - 


: ذا کول ا کاپ 
iF ۲‏ ما و 
چ پا 
پر ہک 3 
وو 1 
تسا بی ۱ 
کوک لد یب و 
5 سے 
o‏ أ ا شا یآ 
1 بے پا 0 
E 0 31‏ 
i‏ م کور 
ا اک ا او ص 
0 ار : فا 7 
1 ق AI‏ ا 
ا ۱ ارک 1 پا ای E‏ 
دا رر ار وم 
ای 03 8 
: اکب 2 
- چو ا ٦‏ 
را جب راہ ور ری کےا 
E 1‏ 7 7 
لا 


000 
| راد 


60 days ® )6( 30 days 






ا 


ت ,الدرش الاول 
| 


2 
© عينة من عنصر مشع عدد ڈراتھا 00 10 × تتحلل منها ك من عدد الذرات بعد مرور ٦٦011115‏ 9 
احمسبا : 


م ست 


پر سرد الذرات المتبقية من هذا العنضر (0) عمر النصف لهذا العنصر المشع. 
الكل ' تا 
0 1 : من عذكک الذرات قد تحلل. 
عدن الذزات المتبقية = 1 × 104 × 4.8 = جورو)ع 1012 × 6 
12 4 )2 ا 1 
121021-22 | ,| “2410 | 4.8102 
atom | )2 atom | 0) atom 00‏ | (ا) | atom‏ 


9 3 months 


الكل : 





0 ما الزمن اللازم لتحلل 93.75% من أنوية ذرات عنصر مشع, فترة عمر النصف له ١أ"‏ 32 ؟ 


ی ج هک ص 


٠‏ 93.75% من الأنوية قد تحللت 
السا الق من زڈیا = 100% - 93,7596 = 6.25% 


125% | 125% | 6 625% | 





= 4 x 32 = 128 min 








NB. t=DxXt, 
2 
72.3 0355 احسب عدد الذرات المتبقية من 2101 1 من عنصر الثوريوم 4 المشع بعد مرور‎ 0 
24.1 02/5 ف الظروف القياسية ؟ علمًا بأن عمر النصف له‎ 
EEE اللو د اجه‎ 
ے قھارے کت‎ 
= 1 AI 
6.02 x 10% atom = عدد ذرات ا0 1 من أى عنصر فى الظروف القياسية‎ 
ای ا‎ 2 « | 1.505 × 0 2 1 
TW a alom 
ا ا الذرات المتبقية‎ 





0.7525 x 1023 atom = 


۷۳ 
الممسوحة ضوئیا ب 003۲180۵۵106۲ 








لگا الجدول المقابل يوضح عملية تحلل ‏ 80 من ظ 
عنصر مشع خلال فترة زمنية مقدارها ورول 8 : )3 
)١(‏ ما عمر النصف لهذا العنصر المشع ؟ 00 
(؟) ما كتلة الأنوية المتحللة من هذا العنصر 
بعد مرور ۵88 6 ؟ 
(۴) احسب الزمن اللازم لوصول كتلة هذا العنصر إلى با 2.5 





0 1 
٠“ )١(‏ كتلة العنصر (8 80) أصبحت (ع 40) خلال 5/اة0 2 

“. عمر النصف = كروك 2 
٠ )0(‏ اثكتلة المتبقية من هذا العتصر المشیع بعد مرور 188 6 = چ 10 


ا ا E‏ 16 = ع 70 
٠‏ كتلة الأنوية | TIS‏ سس 


0 وک2 عق (عد ج 8 > 


( 





٠٠ار‎ ×0 - 2×5 - 10 days 
2 ۱ 





4 - 5 ع 5 ےت 3 1 1 جھ 7 
ج پت ا م 2 .7 3 1 : 1 3 أ 
کے 3 اٹ تے ۳ 0 شس ےر 9 3 98 له 2 7 Fi HEE‏ اٹ ا 
1ء 5 1 5 0-1 1 Fk‏ لے هھ- 
1 ا 1 Eê ۶ 5 i‏ 
اوج 1 : 1 1 ا مور 
1 2 کے ہپ جه کے ١ 7 ٦‏ 3 ل 1 : چا ۲ ا 
Lr‏ ا 7 3 0 : 3 
2 ۔ : ١س E‏ 
= 7 5 
+ : = 
= فیس یلم ٦ 0 ip‏ 


7 : سن 1 1 - ات 
EE‏ 
E‏ ال لح ل E‏ 

1 0 وي | دو‎ EF 





5 Test Uourself 


© عينة من الحشب : تحتری على ٭*٭10× 9 تواة ذرة یں 4 عمر النضف له ٥8٣٢‏ 5600 
ما عدد أنوبة ة ذرات الكريون 14 التى تظل موحودة فى عدئة الخشب بعد مرور 6215 3 0 ؟ 


1 0 5625 x 10! nuclei | (b) 1.125 x 1016 nuclei 
0 .25 x 1015 nuclei (4.5 x 10'6 nuclei 
3 فكرة الكل :+ ےس سی ع‎ 
0 Spe -3 
RIE اا‎ 
ا ا ا‎ 
9105 ا سس عق ا سس پر و ا‎ 6 
-| nuclei (2) ہک‎ nuclei 
ES عدد الائوںة ای تظل موجودة فی عينة | جح‎ .. 
الحل :| لاختیار الہ ۱ خب 7 یں ا ا‎ 





أل 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱0٥۵۱61‏ 


و تتحلل 7596 من أنويته بعد مرور 121111011 


ا مر النصف لهذا العنصر ؟ 
min‏ 2أ 00 0 min (b) 6 min (cC)‏ 2 9 
.. 754 من الأنوية قد 1 - ا ع ا 


+ = 
3-6 


اها فاه قاوااة هع 


الحل : الاختيار الصحيح ne‏ 


(1 








O2 g 004 ع‎ 


فكرة الحل :- 


(a)0.5 ع‎ "(18 


ESOS abi 


ema aonb 


1 
e-o‏ احص بص به 
a) (2) (1)‏ )4( )5 


الكتلة الأصلدة = 


الصل : الاختیار الصحيح : ...... 





0 الشكل البيانى المقابل يوضح تحلل عينة من عنصر 
مشع بمرور الزمن : ظ 
)١(‏ ما عمر النصف لهذا العنصر ؟ 
)٢(‏ ما الكتلة المتدقية من هذا العنصر بعد 0235 4 ؟ 
(؟) ما الكتلة المتحللة من العنصر بعد 0335 6 ؟ 


القل ٠:‏ ا 
esase 0)‏ کہا را 

ظ الزمن 
80 اٹ یں ہی بب 
0 ا ا ا د نیب ری ےہ ا موا 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱0۵3۱1061‏ 


كتلة العيثة ' 
)8( 
ا 1 11 - 
٢٢م‏ 
لل أ 50 
١ =‏ مم 40 ` 
71118 
اس کے 30 
سال كنا 0 
mE‏ لا کا لاس 
0 9 8 7 5 5 4 3 2 ع U‏ 


........... الفصل الثائى 


۱ سای 





بب ارآ 


أسئلة تمهيدية تقيس مستوى التذكر فقط ولن ترد بالامتحانات 





أكمل المعادلات الآتية : 
کت وک 235 
e‏ + ادوع ار وضو سے سے 6ر )2( He‏ ادو ü)‏ 


اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة : 

)١(‏ أى العبارات التالية لا تنطبق على جسيمات ألفا ؟ 
() أنها عبارة عن أنوية ذرات هيليوم. 
(ب) أكثر قدرة على تآيين الهواء. 
أكثر قدرة على النفاذ خلال الأجسام المعتمة. 
(د) تتأثر بالمجال المغناطيسى. 

0( أى من هذه الدقائق تكون كتلته هى الأصغر ؟ 
(1) دقيقة ألفا. 
(ب) الإلكترون. 0 
(د) البروتون. ١‏ 0 





(۳) أى من المعادلات الآتية تمثل إشعاع نواة العنصر ر لدقيقة ألفا ؟ 


2 
دا سبع 
سب بب ےھ 
1 ظ DX 4-37 + He‏ 
)٤(‏ أى مما يأ رس سر ہوا اك ا مع FS‏ می ہا اکسا َ ظ 













ای مہا يأق ينطبق على أشعة جاما 5 


زب) للها شحنة سالبة. 
(ج) عبارة عن الكترونات. 
١د‏ سارہ عن موجات كهرومغناطيسية. 


]ملل لما ياتى : 


0 تعتر أى محادلة نوؤية موزونة. 


)۲ ری على دقيقة بيتا (] اسم إلكترون النواة. 


فى حين لا بتغبر العدد الكتلى. 


0 الدرس الأول و 


0 عدوت تحول عنصرى عند خروج دقيقة ألما من نواه ذرة عنصر مشع. 


(غ) عند انبعات جسیم بیتا من نواة ذرة عنصر مشع» يتكون عنصر جديد عدده الذرى أكبر بمقدار | 


ا ر بجر العدد الذرى أو العدد الكتلى لنواة العنصر المشع عند انبعاث أشعة جاما. 


(:) أشعة جاما لا تتأثر با مجالین الكهربى وا مغناطيسى. 





[ ما معنی أن عمر النصف لنظیر الصوديوم 24 يساوى 1 14.8 ؟ 


لم 
الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الامتحا كيمياء - شرح / ١ث‏ / ترم ثان (م : ١‏ ) 





00 book :77 


e e سحي سو‎ 





سم مہ ت ت 


س ت ی ی سس ا ےل س 





التحول الطسعی للعناصر 


2 أى من هذه اللعادلات تعر عن نشاط إشعاعى طبيعى ؟ 


۱ 


رر 
یہ ڑا 


تعتبر نواة ذرة اليورانيوم 238 ا 
(1) مستقرة وتمتص دقائق ألفا تلقائیا. 02 
09 مسر رتت متا دقان لا عقا 0 
© (ج) غير مستقرة وتمتص دقائق ألفا تلقائیا. ۱ ده 


لمم مل ل ل يت رپ 


أى مما يأق هشل جسیم ألفا ؟ 0 





9 





233 2810 
فى التفاعل النووى المقابل : 2۸ + ۵٥ر“‏ ج ووو 


ما اسم الجسيم 00 ؟ 
(ژ) ألفا. 

(ب) بيتا. 

٠نورتوین‎ 





الممسوحة ضوئیا ب 3۲۱۹۵۱۲6۲ 


` 


ل م ات سی شت اس ست ت . الدرس الأول ۾ 
7 ن یت د ات و نسفد ےج ج نے ہے لان کے بس ea rm‏ 


| 5 الملوتونيوم 238 يتميز نبالبعاث دقىقة ازفا مکوٹا نوا لظغر , ا 
لر الکو - 0 

6 البلوتونيوم 234 
زب) الكوريوم 242 


20 التُوريوم‎ ٤ ) 





زواة عنصر مشع تنبعث مٹھا دقيقة ألفا. 
ہس النبوكلونات والنيوتروئات ف النواة الناتجة عن هذا الالبعاث ؟ 
۲ مده النيوترونات . عددالنيوكلونات | الاختیارات ] 
236 





)ا من الشكل القابل : 
| ماأرقام الأسهم التى تعبر عن حدوث تفاعل 

نووی مصحوب بانبعاث دقيقة ألفا؟ 
۱ 0(8 
| .)3 , (2) (6) 
(e) 3) , (4. ۱‏ 
(A) (1) , (4.‏ 


. ها أى مما يأق يعبر عن الجسيمين اللذين لهما نفس الكتلة تقریبًا ؟ 
Hs O |‏ 
| (ب) ألفا والبروتون. 
| © التيوترون والبوزيترون: 
() النيوترون والبروتون. 
0 بتحول العنصر (.ا) إلى العنصر (/1) تبعا للمعادلة النووية المقابلة : 
ما اسم الدقيقة (×) ؟ 
()جسیم ألفا. 
(2) نيوترون. 


© نواة ذرة ھیلیوم. 








7 
الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱0۵3۱061‏ 





0 مأ 5008 ET‏ 
| ما عدد إلكترونات غلاف التکافؤ لنواة العنصر الناتج عن انبعاث جسیم بيتا من نواة در 
نظير الصوديوم Na‏ 5 





۱ ۱ صصص صصص رجہ لچ وش ہت وت 
الگ ينتج النظير ٣٣‏ من انبعاث جسیم بيتا من نواة النظير . ا 





ما العدد الذرى و العدد الكتلى للنظير الناتج من 
التفاعل النووى الموضح بالشكل المقابل ؟ 


1 اه النيوتزوتا ت‎ 5 ١ ری و‎ i 





عدت الروتونات 












= 








الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ ۱ 


6 


الدرس الأول 0 





يدال الرزموت 214 إلى أحد نظائر البولونيوم تبعًا للمعادلة الناقصة التالية : 


- 


0ب + ہے 214Bi‏ 
| سی مها يأق يعبر عن قيمة اثنين من الرموز ال مجھولة ف المعادلة السابقة ؟ 
| 1و 82 (a2) X=‏ 
600192-13 
4 - ۷۷, 2-0 (ع) 


1> ×, 214 - الا رك) 





١ 36‏ 
0 أك ى مما يات يعبر عن الناتج (۴) ف المعادلة + لیے کت 0ے _ > 220917 ؟ 
مار (ع) 
رکا © 
۷و( 
,98 

00 

لتفاعل النووی ا مقابل : e‏ + لم اہ 

م ف ا عل النووی بل : 1- 19 

ما صيغة أكسيد العنصر ۸۸ الناتج ؟ 





لا برمز للنواة الناتجة عن انحلال نواة ذرة العنصر × بانبعاث دقيقة ألفاء ثم دقيقة بيتا بالرمز es‏ 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱0۵۱061‏ 


- - 1 1 1 1 غ2 





و الفصل الثانى 


| عندما بفقد الیورانیوم 0 و“ جسیم ألما ثم 2 جسيم بيتا وإشعاع جاماء فإنه يتحول إلى ... 





238“ ۱ ۷ -2 8 7 ~n 0 218 


[§ إذا فقدت نواة عنصر لار عدد 8 جسيمات ألفا و 6 جسيمات بیتاء 
| تكون النسة 11 3 نواة العنصر الناتج ... 


۲ 
ا 


| فى سلسلة التفاعلات النووية الآتية : 


ما قيمة (1) ؟ 





238¥ )-2 0( DY 2859 47 


7 4 ج نپ ج ہم 


ما عدد النيوترونات فى نواة ذرة العنصر Z‏ ؟ 





1۴ | أى مما يأق يعبر عن التدرج اا لطاقة الإشعاعات النووية ؟ 





الممسوحة ضوئیا ب CamScan nêr‏ 








5 


حصسیی فو سس مج“ ڑم سحي لدت ب لے لسر لون 3 
| يون حزمة من الدقائق من عنصر مشع لتمر خلال قطبى مجال كهرى: یا 
رز ہا بَا پعبر غن اسار الصحيخ لھذہ الدقائق ؟ 





5 الشکل المقابل : يمثل ثلاثة إشعاعات تمر عبر مجال کھربی. 
أى مما يأق هثل کل من (1) ١‏ (2) ؟. 


يستفيد العلماء من انحرافات الأشعة والجسيمات صفيحة مشحونة بشحنة سالبة 

سسروس اق عمال كر ق المي پتھا سے ا ا شی 
e 1‏ حزفك من 

فإذا أمرت حزمة منها فى مجال كهربى كما بالشکل 1 ار ہہ مع ےت i‏ 
6 ذا" . ass‏ لا : لأسقل 0 >: 

المقابلء فإن بعضها ينحرف لأعلى وبعضها ا صفيحة مشحونة بشحنة موجبة 

وبعضها لا ينحرف. 

أى مما يأ يعتبر صحيح ؟ 

. الاختيارات أشعة جاما‎ ٠ 





6 ا لے 
وقد | ضدهه | E‏ 
كو مد | سد | 


۸۳ 2 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الفصل الڈائی . کمن 
: ااا 2 








0 ما الإشعاعان اللذان يتأثران با مجال المغناطيسى ؟ 
أ ألفا وہیتا . 
(ب) جاها والقا: 
(ج) النیوترون وجاما. اک 
(د) بيتا والنیوترون. 00 

ا وا 

ڑا من الشكل سس کت 000 
ما الإشعاع (الإشعاعات) التى 
يمكن استقبالها بعداد جيجر ؟ 
() ألفا وبيتا معًا. 


(ب) ألفا فقط. 


(ج) بيتا وجاما معا. 
(د) بيتا فقط. 








5998 
وضع مصدر مشع أمام داد جيجر فانخفض معدل العد من 4000 تحلل/دقيقة إلى 500 تحلل/دقيقة . 


خلال 11 72 ما عمر النصف لهذا العنصر المشع ؟ 0 
min‏ 8@ 

` ®9 min 

(O18 min 

O24 min 





ھا2 صندوق من الرصاص يحتوى على 8 10 من اليورانيوم» فإذا کان عمر النصف لليورانيوم Xyears‏ ` 
فماذا يحدث بعد مرور ۷915 ×2 ؟ ا 
(1) تقل كتلة الصندوق للنصف. ظ 
(ب) تقل كتلة الصندوق للربع. 
(ج) تزداد كتلة الصندوق للضعف. 
(د) تظل كتلة الصندوق ثابتة. 





۵2 الحدول التالى يوضح عدث الاتبعائثات الصادرة كل ثانية من عنصر مشع خلال min‏ 60 





سد الانساثات ق كل فة | 






الزمن (117110) 


2 / 4U mi ظ‎ 60 min 
ْ 9 40 min ل‎ 





8 ا 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





دا 


ا 


0 و 6 پ Û‏ 
| 1 الب تحتوى على ()] × 9 نواۂ ذرة كربون 4 غمر النصف له XW) ۲۲۳١۹‏ 


, الدرس الأول » 


7 ورد ذراب الكربون 4 التى تظل موجوذۂ فى عيئة الخشب بعد فرور years‏ 15800 ؟ 
(a) 1.125 x 10'* nuclei‏ 
(b) 1.125 x 101° nuclei‏ 


93 (2.25 x 6 nuclei 
(d) 4.5 x 10'* nucle) 


سي اسا سسجت 


برلل 87.5% من عنصر مشع بعد مرور ۱۱1011٤19‏ 2 
عير النصف لهذا العنصر المشع ؟ 
(a) 0.33 month‏ 
(b) 0.67 month‏ 
months‏ 182 )©( 
(d) 2.34 months‏ 


ہیں مرور ول 48 على عینة من عنصر مشع تبقى چ منها بدون شی 
ما عمر النصف لهذا العنصر ؟ 
031 
(b) 9.6 1‏ 
12h‏ )©( 
(d) 24 h‏ 


ما عدد الذرات فى هذه العينة قبل تحللهاء علما بار 
(a)9.6 x 1012 atom‏ 
(b) 192< 1012 ãtom‏ 
x 2 atom‏ 38.4 )©( 
(O 76.8 x 1012 atom‏ 


2 ۷٥3۲۶ العنصر‎ 


6 ا من سے “مشت نافيا" 48 فإذا کان غمر النضف لهذا 
فما كتلة أنوية ذرات هذا العنص التى تنحل بعد 36855 8 ؟ 
ع 8(03) 
م 2.4 (b)‏ 
ع 4.2 ©( 
(dD) 4.5 g‏ 
۸٥‏ 


د انا سیا شرح ]اث لزم لان( 111 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱0٥3۱8061‏ 





۱ إذا گا" ہے کے : : i‏ 1 عر Sy‏ 1 مقدارها بعد مرور ۱ 1 ١‏ 
آھ 0 ل عمر النصف لعنصر مشع 12[5) 2 قان عد ن ذراته يقل إلى 8 رمه 6(۸ 
E a (b) 6 days‏ 
days‏ 16 (0) ظ 006 
a O‏ 
| عنصر مشع كتلته ع 64 وعمر النصف له 72025 4 
ما الكتلة امتشسقية من هذا العنصر بعد مرور سنة واحدة ؟ 
ع 16 (b)‏ 
(d) 46 g‏ 


۱ ش 58 8 
2 عينه من عنصر اليود ال مشع تحتوى على atom‏ × عمر النصف له 08375 
ما عدد الذرات المسبقية منه دون انحلال بعد مرور 0335 24 ؟ 


(1) × ل عدد ذرات العينة الأصلية. 


mma 








8 1 23 98 - - - 
(ب) × - عدد ذرات العینة الأصلية. 
(ج) × ۔ عدد ذرات العينة الأصلية. 


x@O‏ گے عاد ذرات ج ت العنينه الأصلدة. 





ھ لا أى الأشكال البيانية الآتية يعبر عن عدد الأنوية Els × kk‏ 


کا ماب" ج 


2 


بے میں وت 
والزمن الذى يستغرقه حتی يتحول إلى عنصر مستقر 
فإذا كانت كتلة هذا العنصر فى البداية ع 1 
وعمر النصف له 0335 20 
فما قيمة كلّا من ,×› ر× ؟ 







3 الاختارات الزمن 
سے (day)‏ 





00 ظ 
1ه 
= 
نح 
جح 
27 
6 
مخ 
سا 


سا ےو : : ےت رف عه ا ا سیا سكو عو 
عي مس ہی ری ہاو سا mE‏ یا i‏ ا رت ا ا بك و ا مار کا ہے رھ بہت دی 
0 " 1 0 = : ا مال می نر e‏ سض : 1 / 0 نوم _ ا 7 مق 1 8 aa E‏ اس 
a‏ لحتو ا ا ۶ 1 1 ھا ورا E Ear E‏ باد“ سے 4 141 
m=‏ تار ۲ 


“01 


المميتحة ضوئیا ب 0٥3٥۱۶386866۲‏ 


2 


.یی شش صصح س ۱ . الدرس الأول © 





ايل يعبر عن عينة من مادة مشعة 
ور زمن عمر نصف أول عليها. 2 ٥‏ 
۱ ہے پربعات الواجب تظليلها يعد مرور ٠‏ قبل التعلل ل ] 80 اك نأش نا 
١‏ المادة الناتجة 
پچ عمر نصف ثائية ؟ من التعلل لگا 8 8 
(a) zero‏ ظ 7 انا 
(b)3‏ 
(e) 6‏ 
(d) 12‏ 







۱ ارشکل 









كم ) اسئلة مقالية و تت۔- 





ربجول الطببعى للعناضر 


(8 الشكل بلقابل يوضح عدد كل من النيوترونات 
والبروتونات لبعض النظائر المتكونة أثناء تفاعلات نووية : 


عدد النیوٹرونات 


نك ع رو و اھ 
() احسب عدد الننوترونات فی نواة Po‏ 
والنيوترونات عند تحول نواة ا210 الى نواة 210B‏ ۽ 


مع كو نوع التفاعل النووى الحادث. عدد البروتونات 





لا اكت العدد الذرى و العدد الكتلى لكل عنصر (×) فى المعادلات النوویة الآتية : 


He‏ ما رہ 
Ce + He‏ × )2( 


95 
م ل گر کو 34g Ess‏ )3( 


233 
)4( X> لارو‎ + 


.234.۰ 
He + 2e‏ + ناو X>‏ (5) 
9 اكتب المعاذلات النووية المعبرة عن التفاعلات الموضحه ؛ 232 


Th 228 228 
0 O Ra <O Ac مرج‎ PT رج‎ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





مسائل حساب انبعاث جسيمات ألفا و بيثا 


4 وضح التغير الحادث فى العدد الكتلى والعدد الذرى لعنصر مشع عددة الذرى 
فقد 5 جسيمات ألفا ثم 4 جسيمات بيتا. 





ہے و الف ۸ دس قبس اش وا 





أوجد العلاقة بین (۰۸ھ۸) و (7 ١‏ .22) , وهل حدث تحول عنصرى ؟ 





: اف وق ظ التالية : 
له اكتب الأعداد الذرية و الكتلية للعناصر من (8) : (0) فى سلسلة الانحلال الطبيعى د د 
5 ۱ ۱ -م _ ١۲‏ - سوا 
سق ع رو )درم 


١ 





عمر النصف 


فهل تتحلل بالكامل بعد مرور 03/5 10 من بداية تحللها ؟ مع تفسير إجابتك. 





تتحلل مادة مشعة إلى الثصف بعد مرور 03/8 5 00 


لَه الشكل ا مقابل يوضح عملية تحول طبيعى 
لأنوية ذرات الماغنسيوم 28 المشع إلى ۱ ا 
أنوبة ذرات الألو منيوم 8 المشع: و ا 0 
(١)‏ 1 نوع الانبعاث الذى يؤدى إلى هذا التحول الطبيعى ؟ 00 
(؟) ما عدد فترات عمر النصف التى مرت على العينة الأصلية بعد مرور فترة زمنية معينة ؟ : 0 








0اا الشكل البیان المقابل يعبر عن : 







يمرور الزمسن. 

احسب معدل التحلل 
5 اليوم التامصننْ 
قا موحي تال اة 





E کچ‎ 





ج- متسس ی ای تدرش اك 8 


...إزل حساب الزمن الكلى للتحلل 
م سساو وسوس سم 
بحسب الفترة الزمنية اللازمة لكى يتبقى منه ۲ > كتلته فقط 





[ اسب تاريخ موت أحد الفراعنة إذا علمت أن مزا ال شتری عند طب اتر 4 اش 
جس 5 تحلل/دقيقة ومعدل انحلال الكربون 14 فى الطبيعة والکائنات الحية 15.3 تحلل/دقيقة 
۵ 


وأن عمر النصف له years‏ 5700 


: موسا سو اح 
١‏ عير القسف الفوستقون المشبع. 
۵ 


(م) كتلة الفوسفور بعد مرور 28 آخری. 





1 ساكل سم مدع لات ع متعظمة فى ,الجد وب عق 





a o 7 
دم |2 اكد‎ 





ملتابعة كل ما هو جديد من إصداراتنا 


[Cf] /alemte7anbooks 





)١(‏ ارسم علاقة بيانية تمثل كتلة العنصر المشع وزمن الإشعاع. 
(۲) أوجد عمر النصف لهذا العتصر. 
)٢(‏ ما الكتلة المتبقية من هذا العنصر بعد مرور 018 150 ؟ 


الممسوحة ضوئیا ب 0٣3۲٥۱1۹3۱016۲‏ 








هه سسا ا 









و کک ا 
رر وا نی وہ جم ag‏ وھ meram aa‏ 
٠ EE‏ 


ذو طافة جر 


تفاعلات اسل النووی (العنصرى) هر هى تفاعلات نووية يتم ر قذف ف نوا عنصر ما (يُعرف ف بالهدق)ب 
مناسبة (يُعرف بالقذيفة)ء فتتحول إلى نواة عنصر جديد. ظ 
الجدول التالى يوضح بعض الأمثلة على القذائف 





وللوصول بطاقة حركة القذيفة إلى المستوى ال مطلوب؛ 
يتم تسريعها ياستخدام أجهزة المعجلات النوویه؛ 





تسريع القذيفة بواسطة السيكلوترون 


ينسب أول تفاعل تحول نووى صناعى للعناصر 
إلى العالم رذرفورد عام 1919ء حيث استخدم : | ظ 0 
٭ حسیمات ألفا كقذيقة. 2 

٭ غاز النیتروچین کدف کالتالی : 





غلامة ٭ الموجودة أعلى يمين رمز العنصر تشير إلى أن و 
نواة هذا العنصر غير مستقرة تتحلل خلال لحظات ٠.‏ 


O 0‏ ہے ! 68 e7‏ 
رن == ور 229 یر <--. 2116 ]ےت 









الممسوحة ضوئیا ب 3۲۱۹۵8۱۲61 





حح ا ل 7 
ےک 00 اندرس الثائى 
سوسسے 
.سے س ےہ لصم وس ہورع ات و می جا ۔ ا 3-١‏ 





1 رخطوة 0 ٠‏ گ0 |= لہ ؤ 
ملک يدام جسیم ألفا بنواة النيتروجين 4 r‏ لت ا و N‏ 
ا الفظاور 18 غير ا رة عاي فلور ۱١‏ نت الفا ''نیتروجیٰ 14 
رة لذا تعرف بالنواة المركبة. (النواة المركبة) (القليفة) (الهدف) 


| 17 186 
لزأ + 10 >+ سر ا 





, زخطوۃ0) ' بالجمع 


0 ۱ 7 7 چ 
پر ا اع و 210778 شتتخول الى معادلة تحول نظير النيتروجين 14 إلى نظير الأكسجين 17 
1 


E TE | e 
' إستخدام البروتون 111 كقذيفة‎ 0 


ماعل قذف نواة الألومنيوم 27 بقذيفة بروتون : 


٠‏ الخطوة 1): وا چ وت تہ لقن 
سيليكون 25 بروتون - ألومنیوم 27 
٠‏ الخطوة9): ME 4 He‏ و 


بالجمع 





معادلة تحول نظير الألومنيوم 27 إلى نظير الماغنسيوم 24 


© استخدام الديوتيرون اأ ققذيفة 


تفاعل قذف نواة ا ماغنسیوم ع7۷1 بقذيفة ديوتيرون : 


2 59 | 
AME + j e Af اا‎ 
و کر‎ “Na ب‎ He :)٢( الخطوة‎ . 





“Mg + 211 ہ2473 سے‎ 4 “He 


معادلة تحول نظير الماغنسيوم 26 إلى نظير الصوديوم 24 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





ہے سم پنےا ت فس سے 
س کے ين 
سے 





تفاعل قذف نواة الليثيوم 6 بقذيفة ٹیوٹرون : 





استخدام النيوترون ا كقذيفة 





0 6r: 
3 ٢ قئی‎ : 11 4 „He 
جسيم ألفا تريتيوم نيوترون‎ 
E معادلة تحول نظير الليثيوم 6 إلى نظير الهيدروجدر‎ 
r دو نی اج النواة» حدث انه‎ 
ورتير التيوترون سن آفضیل القذاك فم لاف لد يتاج إلى سرداعالی لخد ھا حت رص کر‎ 
1 0 ١ متعادل الشحنة؛ لا يلاقى تنافرًا مع الإلكترونات المحيطة بالنواة.‎ 






3 موازنة المعادلات النووية 


2 





راع عند موازنة المعادلات النووبة تحقيق القانونين الآشين : 

ه قانون حفظ الشحنة. 

ه قانون حفظ المادة (الكتلة). 

یقتضی قانون حفظ الشحنة أن يكون : 
مجموع الأعداد الذرية للمتفاعلات - . مجموع الأعداد الذرية للنواتج 
«الطرف الأيسز هن المعادلة النووبة» «الطرف الأنمن فن المعادلة النووية» 

بقتضى قانون حفظ المادة (الكتلة) أن يكون ۱ " in‏ 

مجموع الأعداد الكتلية للمتفاعلات = مجموع الأعداد الكتلية للنواتج 


«الطرق الأنسر من المعادلة الذووية» «الطرف الأيمن من المعادلة النؤوية» 





لوك ع را رای زوش 


جوا عطي عي 0ب ا و 
کی ال شا ا سار اااي نر مہ RR‏ كو د يك : 
E‏ ا ق ینوٹ ا E‏ کنا نر سیت 


موازنة الشحنة والكتلة فی تفاعل قذف نوا النيتروججين 14 بجسيم ألفا 116 


۳ 


و 

EEE‏ ل اا اللو ا ا 1 یا 

أله ا ا ی ا ا 01 پا ماد میں کی بي دح ا 

رك کے تب کر کو ا ا ا ل لي را ا کی می لا 
5 2 2 1 ما و ہو ڈوو اقم Et E gE a‏ 

١ 1‏ نو سا لي لاي E FT‏ نل بن ایت 


یں 


نیت .کے موازنة الكتلة ےس بج 
N +‏ 


!£8 
۲ 9 ييا موازئة الشحنة 5 9 ھ 


عا / 


ا 
- 


1 سآ © مد He‏ 


کی 
:3 


خی 
د 
نالل 










اج مو ینہ معي پا 
3 کی ا شا 


ع7 


200 
ا 21 و کاو 
عي 


0 


ا ا 
a‏ وی 
ليا 
امن ا 
3٤‏ اتا بها 





1-0 7 5 
ماق ' 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥1۵۵۲1‏ 





الدرس الثانى ٠‏ 





.۳ج لع تس( 





١‏ ےے رعرفتك بتحقيق المعادلة النووية لقانون حفظ الشحنة وقانون حفظ المادة. 
نتج رورد الكتلى و العدد الذرى للعنصر الوليد × المجهول ف المعادلتين التاليتين : 
0 ۸ 235 
مزه + ×وْ + sm‏ جه صم + ل 
1ھ ' A‏ 255 
M0 + SE ° 2n‏ ج ا جد U‏ 


ا ليسي ل ل ل ج کے رسس سو و ی ی و و وت کے 
و س 


الحل : 
يقيق قانوى حفظ الشحنة واكادة. أ ل ود ل 


ہہ ات 5 
مجموع الأعداد الكتلية للمتفاعلات 6ء 1 235 








| 102 + لح‎ + 2x1) - 






104 + A Î 160 + دخ‎ (4x1)= 164 + A 





مجموع الأعداد الكتلية للنواتج 





236 - 104 + لم‎ 236 = 164 + A 


A2 9 


2 - 0 + 92 
اوھ = 0< 4 دج + 62 | 42+7 -(0ع2) +ج + 42 


92 - 42 7 92 - 62 7 
2-50 .. 02-0 


| العدد الكتلى ۸ للعنصر الوليد 26 


مجموع الأعداد الذرية للمتفاعلات 







مجموع الأعداد الذرية للنواتج 














العدد الذری 2 للعنصر الوليد × 





®» Test Uourself ۱ 


استبدل الحرف (۴) فى كل معادلة يما يعبر عنه : 


١ (1) Co + TH جح‎ Co + X E 
` (2) 3U + حب رون‎ Kr + و1328‎ + 3X سا‎ ۱ 
٠ )3( 0 ۱ یر‎ 8 + X تا‎ ORTE ) 
` (4) Co + jn SMn +X Cini ) 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱3۱0161‏ 


|۱۹٤ 













لانشطار ال النووى هو تفاعل نووى یتم فيه قذف 





نواة ثقيلة بقذيفة نووية خفيفة ذات طاقة حركة 
منخفضةء فتنشطر إلى نواتین متقاربتين فى 
الكتلةء وعدد من النيوترونات وطاقة هائلة. 
7 تفاعل انشطار نواة اليورانيوم 235 
عند توجيه قذيفة نیوترون بطىء إلى نواة اليورانيوم 235, فإنها تتحول 
إلى نظير اليورانيوم 236 غير المستقر والذى لا تزيد ميذة بقاءه ' 
ین 10228 حيت يتحول الى نواتين ×۰ لا يطلق عليهما اسم شظايا الانشطار النووى أو 
الأنوية الوليدة بالإضافة إلى عدد من النيوترونات» بما يحقق قاتون بقاء الكتلة. 

3 + ۷ + × ہے U‏ ج ان ج لر 

الأتوية الولندة یورانیوم 236 نیوترون سضر : 

وهناك حوالى 90 نواة وليدة يمكن أن تنتج عن هذا الانشطار النووی: أشهرها الباريوم 88 و الكرييتون 15 : 
م !ذا nî‏ 26 سب . مق سے و ١‏ 


وام يورانيوم 236 نيوترون ‏ يورانيوم 235 





انشطار نواة اليورانيوم 235 عند قذفها بنيوترون 


دا و 


7 باز 1 
کے سول کے ا 


القففة حة ضوئیا ب 03٥۱31802١‏ 








2غ 


e‏ الدرس الثانى 


إن ألا التفاعلات المحتملة لانشطار نواة اليورانيوم 235 : 


7 ئ 
n 0 8 gBa + Kî + 31n‏ 5 3 
سد 4 باریوم و يورانيوم 236 رن پورائیوم235 
| ,90 144 ٭+ 236+7 5 
200 + کیہ + نہر جل 0 + U‏ 
او + Cs + Rb‏ حجن ٭50ڈ* ول # لا 
م 37 55. 92 o:‏ 
روبيديوم 90 سيزيوم 144 يورانيوم 236 نیوترون يورانيوم 235 


۰ الجيل الثالث ظ 
التفاعل الانشطارى المتسلسل لليورانيوم 235 


هنوخت فم 


تقوم اليرترونات الناتجة من التفاعلات النووية الانشط ارب 
ہاور القذائف لتفاعلات انتشطارية مماظةء بشكل يضمن 
استمرارها تلقائنا بمحرد بدئها ولهذا توصف مثل هذه 


ظ ١‏ التفاعلات النووية بالتفاعلات المتسلسلة. 

طاتاحرارية ضخمة, والتی تتزايد لاستمرار عملية شطر أنوية 
البقدانيوم باستمرار التفاعل نتيجة للزيادة المستمرة 
فى أعدار التيوترونات. 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱۶۵۱۸٥1‏ 





mm maman a a4 


ss‏ دهع دهع ع 


e‏ سك سوسس سسسب تس 





تصور لمفهوم التفاعل المتسلسل 


ir‏ لساك اه وام a‏ پوأسے پوس نے وس عي aa‏ تر و ma‏ اود یسید sm‏ و me n SES a wo‏ ع کو جد سوه ود جو سے مم و لف هه بد maa‏ ےھ وھ لا عو وع هع سه جسم مس bese‏ بج ما عدم ا 
“seman‏ ¬ سب تيده - 


تھے 
کے 
o‏ 













من تشاعلالانشطار النووى الاق 191 7 
ما مقدار الطاقة الكلية الناتجة بعد إتمام المرحلة الثانية من التفاعل المتسلسل ؟ ُ 0 
(b) 800 Mev (©) 1600 MeV (O 3200 MeV‏ لس 5 


الطاقة الناتجة بعد الانشطار الأو ل = MeV‏ 200 لکل نیوترون٠‏ ' 0 
٠‏ الطاقة الناتجة بعد الانشطار الٹا - 200 × 3 = MeV‏ 600 لكل 3 نيوترودات٠‏ و 


. الطاقة الكلية بعد إتما الیحائی زان راتا ل9 = MeV‏ 800 


ال :تار الس :9ا 





تعتير المفاعلات المالکغست عق اااي الهامة للتفاعلات الاتشتطارية اتا کک 


٦ 235 الأساسى فيها هو تفاعل انشطار نواة الیورانیوم‎ ell, 


1و 8 





٠‏ التى يقوم فيها نيوترون واحد ا ea‏ ببدء تفاعل جدیدء وذلك لضمان استمرار التفاعل ساسلا 


بنفس معدله الابتدائی البطىء لإنتاج طاقة دون حدوث انفجار. 
1 تتميز هذه المفاعلات بإمكانية التحكم فى معدل حيدوث 
. تفاعلات الانشطار المتسلسل فيها عن طريق امتصاص النیوترونات 
| وذلك ؤا 
)١(‏ وضع قضبان الكادميوم بين قضبان الوقود النووى (الیورانیوم 235) : 
حيث يؤدى إنزال قضبان الكادميوم بين قضبان الوقود الكادميوم 
النووى فى المفاعل النووى إلى زيادة معدل امتصاص 
النیوتروشات, وبالتالى يقل معدل تفاعلات الانشطارء قضبان 


| الوقود النووى 
أما عند رقع قضیان الکادمیوم فتحدث عملية عكسية. (اليورانيوم) 


×٣‏ ممع سو و دیو ياو 


0 التحکم فی عدد قشديان الکادمیوم المستخدمة : 
خنث تؤدی ؤبادة عدد قضبان ان ۔الستخدمة 


إلى زياد معدل انیوتروتاڈ ؛ وپالتالی يقل التحكم فی معدل تفاعلات الانشطار النووكا .١‏ 
معدل تفاعلات الانشطار. عن طريق قضبان الكادميوم +2" 


لتك 


أل 





الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱0۵3۱61‏ 


5 ف ووو ا ہے 


سے ی وا الدرس الثانى و 
۷ رم الطاقة الحرا ری کے سن وھرضہ سا بالفاعل 


التو قناز شس تا 


2.7-70 





جک سس سے ہے ہے سے 
ملا تی ريل 


خروج ‏ 
الكهرياء- 2 


تستخدم المفاعلات النووية فى إنتاج الطاقة (توليد الكهرباء) 
«للإيضاح فقط» 


ا est ourself‏ 
مدر التفاعل النووى الآتى عما يحدث لقضبان البورون المستخدمة فى يعض المفاعلات النووية : 
Li + 6‏ ج AB + j‏ 
با الاور المحتمل الذى تقوم يه قضيان البورون فى المفاعل النووى الانشطارى ؟ 
() إبطاء سرعة النیوترونات بغرض زيادة معدل تفاعلات الانشطار. 
(ب) خفض طاقة النيوترونات دون امتصاصها. 
(ج) امتصاص الئوترونات بغرض إبطاء معدل تفاعلات الانشطار. 


(د) زيادة قدرة النیوترونات على إحداث تفاعلات الانشطار. 


الكل ؛ الاختار الصحیح و 





کا مكرة عمل القنبلة الادنشطارية 


تبر القنبلة النووية الاتشطارية من التطبيقات اللاسلمية (الحربية) 
لتفاعلات الانشطارية المتسلسلة. 





يستخدم فى القنيلة الاتشطارية كمية من اليورانيوم 235 
أكبر بكثير من الحچم الحرج: لضمان استمرار التفاعل الاتشطارى 
التسلسل بمعدل سريع وهو ما يؤدى إلى حدوث انفجار. 


نموذج للقنبلة التى ألقيت على مدينة 
تجازاكى فی 9 أغسطس 1945 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱۹0۵3۱861‏ 


6 0 ا 0 EEO‏ :اا 7 op"‏ 
اف ا ا 


















الاندماج النووى هو عملية دمج نواتین خفیفتین؛ 
لتكوين نواة عنصر آخر أثقل من أى منهما 
وكتلتها أقل من مجموع كتل الأنوية المندمجة. 


وتعتبر التفاعلات النووية الاندماجية مصدر الطاقة المدمرة 


للقنيلة الهبدروحجتتية. 


ايا => 


7 اندماج دیوتیرونان لتكوين نوا هيليوم 3 





وس > الناتجة 


عند اندماج نواتى ديوتيريوم 151 معّاء تكون كتلة النواة الناتجة أقل من 


211 + 1 + 3.3 MeV 


| قم م 
ْ- کی 7 ١‏ 
۲۳س 04 1 4 
ON ia, Om‏ مہا ےریت سی 
Î‏ اد ا ILE‏ 
5 1 ۹ ہے نے ص و ج 
1 ب و ` : 
د - یں وو سو تج ا رد 5 
5 : 3 
| ها ا 2 ا AU‏ اا" 9 
0 یں ا ا e‏ ای و ای وھ و نل اہ 
El, 1‏ کید 1 a ٣‏ پر ايا اع 
ۓ کر ٢‏ ضينة پا لبت 3 ریخ 1 
5 7 4 تار اھ رات 
1 3 ریش ٠‏ .یع کی 
ا چ - 
: ا پچ 7 
.کا 
7 و 1 7 
r 5-8 ۶ 527‏ لق“ 
4 / 4 1 إي 0 
, )۴ ۱ ع ۶ 77 
٢‏ ےھ مستي 2 5 سے . سے E ١‏ 
:7 هه 3 - 2 3 
دہ - ۳ 
۱ . مد 0 
: . اع ہے ےد ھی جا 
. 4 حو دہ حر 2 
8 95 1 3 
دب ۹ گر : 1 7 
: چ 1 2 سا بن نيليه : ۳ 
1 ۴ 
ت نووبة 5 07 وک نے ۳ ا ےچ 0 
لایر ہد ٦ ٠‏ ر 1 00 م - 
ای 7 ا کے مايه الجا / سا Fe‏ سے 2 3 لا ا ةو 
x , ۰‏ 6 : ىك ٦ 7 ۱ ١‏ - 1 
> ج 7 3 م ۰ 1 
5 . سیت الح خرف سو ری ھی سس ۱ 
Pema 0‏ ہی یں a i‏ رم ت ۱ 
ھکاس وج ہو سس چا ری سے ہا و رو ہے + یں یں سے ہو 
1 8 ہے : 0 0 ا ,1 a‏ تم 1 
وی 2 / 1 1 ۳ 7 ۲ ١‏ 1 
wl 7‏ آؤوفر ےمم 5 3 سے : 1 1 3 
کے ا ھا E‏ : ود ا ا ١‏ 
© 0 
1 
رے ا سوک ہر ہے اد ری اس ا ور 
0 ا٢‏ £ س 1 5-5 / le‏ 2 3 1 - 7 
CG: .‏ اہی یہ کے وا 1+ e,‏ = 3 1 
5 هه اه 2 1 - مو 1 اا" 
لی ا ER,‏ اک ںو ١‏ عع 3 3 : : 55 5 ا / ra‏ 
: > : 9594 ها 1 : 7/1 
a‏ سد مج 1 1 سے ۔۔ 1 تن ہہت 1 1 یر ا 7 
ےا ع ممیت 1 ہے 5 :7 
0“ 07 غ ۹ ام ج > : :1 ہر A‏ ۹ 
۶ £ 5 5 5 4 ار f‏ عا | رت 1 1 
9 - ۴ ف TAN E yr 3 3 2 ١‏ < 7 
5 5 1 لا 
4 07 , 
: 1 
1 
ع 1 رم عه ہب 
9 اس 4 8 5٦‏ 
0 3 الث 5 
۲ 33 هس 0 
٤ 2‏ ي 3 
- 


ےی و خی کب 





۳ : 10 8 e 
دد ا‎ 
4 ف رس ناج 2 09ء‎ . . 
* ٠ - 7 ب چم‎ 0 
1 رت يا ل‎ 
سک کے‎ ۱ ١ ۲ و و ےا۔۳‎ 
اال‎ ٠۰ 1 2 5 کت 1 ب‎ 
TaN, FEE NN ThA ہے 028 جھ‎ ! 


الففة حة ضوئیا ب CamScanner‏ 





05 





5 ١ Worked Exû mple را‎ ۱ | 
H 4 3H ج‎ + jn + ۷ ' رریاعل النووی المقابل‎ ٍ 
فيمة مقدار الطاقة (×) ؟‎ ۱ 
: لها بأن‎ 
3016 u =H ٭ كثلة نواۂ‎ 2.014 u = TH ilgi ily, 
| 008 ٭ كتلة النيوترون = ذا‎ 4.004 u = 211» نواۃ‎ iye, 
)8( 169 Mev 
(b) 3.3 MeV 
(© 955.2 MeV 
(OD 919 Mev 
. فكرة الحل‎ 


[(مأ + (He‏ م- Am = [m (H + 3H)‏ م 
u‏ 0.018 = [(008 1+ 4.004( - )3.016 + 2014)] = 


۰. E(MeV) = Am × 931 = 0018 x 931 = 16.8 MeV | 
ظ‎ 


الكل : الاختیار الصحيح :@( 









Test Yourself‏ ٭ 


الشكل المقابل : يعير عن تفاعل نووى اتدماجى.۔ 


اكتب المعادلة النووية المعبرة عن التفاعل الحادث, 





موضحا ما يشير إلده كل من (×) ء (۷) ء (2). 


- ا هه 


الصل ؛- 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 








گلا اعمس سي و و للم حخےھےے ےکھد اا ج 


٠‏ الفصل الثائن ss‏ سر 

















کر سے سر ع سے ہے “عا ےھ سے ےہ ہمت ےد 


بإ قارن بين التفاعلات الكيميائية و التفاعاات الثووية. 





2 


التفاعلات الكيميائية 


عن طريق 
لا تؤدى إلى 


تشائ المتسس الواحد 
تعطى نفس النواتج 





تكون مصحوية 
بانطلاق أو امتصاص كدر محدد من الطاقة 


مركز الورم (الهدف). 
٭ غرس إبر تحتوى على ار ار ادي 0002 1 
الشم فى الورم السرطا د RE EE‏ 


مجال الطب 


' استخدام أشعة جاما 
فى قل الخلا اسر طانية 





نس سے چ a‏ ع کا عد سد a‏ ہجوووسسسد a‏ ست 
وکس لاک ہے حو ب 





یں ضوئیا بم ممع هه 


ہہ هر الا : 
سے × = > سے مس ستے ۲ 
ال ستِنس+شسیی۔ سے ۱ 
رھ ور بصنا چ تی 5 7 1 
ہي سس کے صو سے وآ ہجو ے ےی وی و ہس سے ہے تھا 1 زلا 


| حيث يتم وضع مصدر لأشفة جاماء 
| مثل نظير الكوبلت 60ء أو نظير السيزيوم ۱37 


عند أحد جوانب الإناء الذى يُصب فيه وعلى 





ظ الحا الآخر #اشتق اشفا حلاس لأشعة ماما 
| بتساصمل فلاا ال عھ سیت 
| لا رسیم التاقف استقبال اش جاماء 
| فتتوقف عملية الصب. 


س ~~ 





چ | إحداث طفرات بالأجنة وانتخاب الصالح منها 
| لانتاج نباتات أكثر إنتاجية ومقاومة للآفات 
| الزراعيةء وذلك من طريق تعريض البذور 
) لجرعات مختلفة من أشعة جاما. 












4 عق نکی الحشرات باستخدام أشعة جاما 
للحد من انتشار الآفات الزراعية. 





محال الزراعة 

A E E‏ نتا“ من الفراولة تم تركهما فى الهواء 

٭ تعقیم المنتجات النباتية والحيوانية باستخدام عینتان من پا 
أشعة جاماء لحفظها من التلف وإطالة فترة (العينة الیسری تم تعريضها لأشعة جاما) 


تخزينها. 





تسيم مسار (دورة) بعض المواد 
ف الننات بإدخدال نظائر 
مشعة فى المواد الأساسية 
التى یستخدمھا النبات» ثم 
تتبيع الإشعاعات الصادرة 
منها لمعرفة دورتها فى النيات 
كإدخال ماء به أكسجين مشيع 






10 اللستخدم یحتوی 


على نظير الأكجين 18 











«الشكل للإيضاح فقط» 


الامتحادا کیمیاء- شرح / ١ث‏ | ترم ثان ( م : )۲١‏ له 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱3۱06۲‏ 





5 َ 

۳ كه ات گا سیت سوج ary‏ لن 1 ۱ _ م 
1 وا وی ممم وغ بهل ا ا ا دمب پا ھا زی دا اسه طط ور وط وو روچ ہیر 

30 








EET)...‏ سنت 


ےگ 


۹ يوجد نوعان من الإشعاعات, هما : د 
۱ 20 کا 





. ليلا الإشعاعات المؤينة چا الإشعاعات غير المؤينة 0 








الإسعاعات المؤّينة 


> الإشعاعات الؤينة هى الإشعاعات التى تحدث تغيرات 

فى تركيب الأنسجة التی تتعرض لها. 

تسمى الإشعاعات المؤينة بهذا الاسم 

لأنه عند سقوطها على ای جسم:؛ تتصادم 

مع الذرات المكونة لەء مسيبة تأينها. 

ه أشعة ألفا (0). 8 al‏ سٹا (ÊY‏ 

٭ أشعة جاما (/). ه الأشعة السينية (۲۵۷-×). 

]4 أضرارها : 

٭ عند سقوط إشعاع مؤين على الخلية الحيةء 
فإنه يوّدى إلى : 
تأين جزيئات الماء - التى تمثل الجزء الاکبر من تركييها - 
مما يؤدى إلى تلف الخلية وتكسير الكروموسومات 
الموجودة بداخلها واحداث بعض التغيرات الچینیة يها . 










× استمرار التعرض للاشعاعات المؤينة 
يؤدى إلى : 
ه منع أو تأخر انقسام الخلايا أو زيادة معدل انقسامهاء 
وهو ما يؤدى إلى تكون الأورام السرطانية. 
ه حدوث تغيرات مستديمة فى الخلایاء تنتقل وراثيًا إلى 
الأحبال التالية وتكون النتيجة ظهور أجيال جديدة: 
تحمل صفات مخالفة لصفات الأبوبن. 
ه موت الخلايا. 





جديم الأشمة الآندة دمكنها أن توّدى إلى تاين جزيئات الماء. عد 
(1) أشعة ألفا. (ب) أشعة جاما. 
الحل : الاختبار الصحيم : ............. 

۴ 


دہ 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱9۵1۲6۲‏ 





لاشتعاعات غير الموينة 
ونبعاعات غير الؤينة هى الإشعاعات التى لا تحدث تغيرات 


کے الأنسجة التى تتعرض لها. 


پ امثلة: 

۱ اة الراديى «التى تنيعث من الهواتف المحمولةء. 
, زشەة الميكروويق. 

۾ الأشعة تحت الحمراء. 

, الأشعة فوق البنفسجية. 

۾ أشعة الليزر. 


9 الضوء المرئی. 


) أضرارها : 

و الإشعاعات الصادرة من أبراج تقوية المحمول 
قد تسبب تغیرات فسيولوجية فى الجھاز العصبى 
تظبر على هيئة : 
«صداع. 
«دوار (دوخة). ہ إعياء. 
وقد يصل الأمر الى فقدان الذاكرة؛ 
لذلك اتفق العلماء على أن المسافة الآمنة بين 


+ الجالن الفتاطیسے والکھربی لأشعة الراديو 
الصادرة من الهواتف المحمولة يؤثرا على خلايا 
الجسم, بالإضاقة إلى أن امتصاص خلايا الجسم 
لهذه الأشعة يتسيب کی ارتفاع درحة حرارتھا ۶ 

* فد أشارت بعض الأبحاث إلى أن وضع الحاسب 


حول (اللاب توب) على الركيتين يؤثر على الخصوية. 





لم 


الممسوحة ضوئیا ب 003٥۱۵۲۲٥٥‏ 








الإشعاعات الصادرة من أبراج تقوية المحمول 


سے 
gir‏ 


وضع اللاب توب على الركبتين 
يؤثر على الخصوبة 





- کت 6 
ا فب ا 
کے وک 2 2 ای تو 
او 1 
الاك 0 
: 
؛ ٤‏ ی 
7 7 ۶ 


الفصل الثالى ظ الدرس التاتے, 


اسئلة تمهيدية تقيس مستوى التذ 


أكمل المعادلات النووية التالية : 





اختر الإجابة الصحيحة مما بين الرجابات المعطاة : 


)١(‏ عند قذف نواة عنصر ا ماغنسیوم 19۷18 بديوتيرون يتكون نظیر سے مت ا ری گا 


ات 246دددددام071727 سس دس يي 


Tail 


(۲) ای من انوية العناصر الآتية عند قذفها بنيوترون يمكن الحصول على جسيم ألفا؟ و 
(1) النيتروجين 14 n‏ 
الألومنیوم 27 


(ج) ا ماغنسیوم 26 
(د) الليثيوم 6 


00-7 
ایا سار ہار جا پ 
وید ای یسور ےک . 
ا ا ا 
داج لم د ا 1 
TTB‏ ا ا د 
ا ا I‏ سا 
یہ وا کا ڈیر رک 
تے۔ 1 


تک 
ا 
ا 


ات 
2 7ئ" 


یں 


سے وده 
کو ہی سا 
یں اس 7 


لا لاد 
E 2‏ 1 
E‏ ا 7 
EE‏ 
ا و ا 


: 2 CS 
روبع عفد شس ہے تید رو و‎ 
دق يج و بت وا قد‎ Ea ا تن ا‎ 1 
وی ا‎ FIT سير عت سوس ع اجيم ند ری یں و ا‎ 2 

ا و ا یک ےیہر ES E‏ سک ری تا 1¥ ا ح و ا ا ا یں و 0 
ریونت گار کے يا LE‏ دی لہ رہ یی جا برای در اکر فنا کر ار او ام ےس پل ال تا یجاح مت فی ےہ 3 
E rg al SL‏ مز ا وا وق ا ال La‏ بو ای 2ا اع ےار ار 1 ل لاج و 

: 


6 کا فی 
کب ا ااا ل تك 
پا سای : 
ا ا : 


کو اد 


e 
LE 






() للتحكم ف معدل التفاعل الانشطارى المتسلسل ف المفاعل النووی تستخدم 
(1) الراديوم.. 08 
© الكادميوم. 
(د).البريليوم. 


قضبان من 


ا 8 ا کسر کا ضا ها ساف ٭٭ھ 


ف 


SERE 
و یقت‎ 
A 
a 

کے فو 





اس ہہ کت کی کیا 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


نی لط ا 
aa‏ 
با E‏ 





چن ۔ الدرس الٹائی چ 
أ من التفاعلات الآثية يعتبر مصدر للطاقة المدمرة للقئبلة الھیدروچیلیة ؟ 
)٤(‏ اکا ؛ 
(ب) تفاعلات التحول العنصرى. 
© تفاعلات الانشطار النووی. 
6 تفاعلات الاندماج النووى. 


............ من انظائر المستخدمة فى مجال الصناعة للتحكم فى خطوط الإنتاج‎ )٠ 
226 الرادیوم‎ )( ۱ 

(ب) الكوبلت 60 

(ج) الأكسجين 18 

(د) اليورانيوم 235 








() كل مما يأق إشعاعات مؤينة عدا ............ 
(1) أشعة جاما. 
(ب) الأشعة السينية. 
(ج) أشعة بيتا. 
(د) الأشعة تحت الحمراء. 


علل لما ياتى - ۱ 
)١(‏ يعتبر النيوترون من أفضل القذائئف النووية. سس 
(؟) توقف التفاعل النووى عند إنزال قضبان الكادميوم لى امه : 
تقوية ل عن 171 


| ظ ظاهرة النشاط الإشعاعى الصناعى : 
:وورة الثتئة المعدرة عن ظاهرة الساط ال 

5 تل لک / فی المعاذلات النووية الانية | لمعبرہ عن 8 1 7 
التب العدد الذرى و العدد الكتلى لكل عنصر 1H‏ + 110 حل He‏ 


6و ‏ ار صحعت ار 30 


۵ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





تفاعلات التجول النووی (العنضری) 


لله من التفاعلين التاليين ؛ 9 چ +3 
94ND 4 n e‏ 0 2و0( 


EEE 1‏ 2 
جج ےج --- 1 >0 

سے a‏ سے چو ۱ = ) ( : ئا ا 
لعفا ںا ا او 

کا ا کت جا ا 


— سے 





ہے i‏ 11 ج8 سی ہے پ٭ے 5 8 و ےت ٠‏ ۱ : و 
ق عند قذف نواة 8 بجسيم ألفا تتكون نواة جديدة مع انبعات نيوترول 00 


7 ححا 


أى المعادلات الآتية تعبر عن التفاعل النووى الحادث ؟ 





3 ۲ :ا 10 5 ج سا 507 . کے سی 
6 عند قذف نواة 8 بنیوترون يتكون جسیم الفا و TT yT‏ ال 


ف 


أله 





الممسوحة ضوئيا ڊ CamScanner‏ ` 


00 








Fa ١‏ و 
رفاعل النووگ اللقابل 4 
ف 
0 ل وم عله النائخ )×( 1 
ا 7 7 دق 4 ہے ۳ 
ظ الگھر ون * ee‏ 
ال 
| وق 9 ]ترونون.: 
3 اور زد 
مر عه بح 249 4 12 
aX‏ ت ن ي ې 





ت النووية یتم قذف أنوية الیورائیوم 8 بالديوتيرون 1H‏ 
2U + 31 - XK + 2‏ 


في أحد المقاعلا 
نيعا للمعادلة : 
ما رمز النظير (×) الناتج ؟ 





تناعلات الانشطار النووی 
0 المعادلة النووية الآتىة تعبر عن قذف نواة يورانيوم 235 بنیوترون بطىء : 
X‏ + 6 +1542 > نان 4 235 
ما الڈی يعبر عنه (×) ؟ 
)1 نيوترون. 
2 إلكترون 
© 2 نيوترون. 
10 بروتون. 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


_ یدرس الاقف « 





الفصل الثانن 








أى من ايلعادلات الآتية تعبر عن تفاعل محتمل حدوثه فى مفاعل نووی الشطارى | ۸ 7 
7 س ك0 + 0 1ش 





e 
چو‎ Sc + 


يحدث انشطار نووى لمعظم العناصر التى بقترب عددها الذرى من ........ 
٦‏ 


00 
00 
١ 0) 14 





| أمامك أربعة أمثلة لتفاعلات محتملة لانشطار نواة اليورانيوم 235 : 1 
sm + 2n + + Energy‏ |1 میں ظ 0 
Energy‏ + 4 کک + ١ Ba‏ 2 ظ 
ای 6وت ا 235 وی 
e 144‏ ارو 0 7 92 و 
Sr + + Energy‏ + ۴ر |3 


أى منها يكون مصحوبًا بانبعاث العدد الأكبر من النيوترونات ؟ 
2 
كا 


الشكل المقابل يعبر عن تفاعل متسلسل. 
أى مما يأق يعبر عن (1) ١‏ (2) ؟ 


الك _ 
ہے شه بان 140 


کے اسم 141 
اريدم 141 


146 87 5 
4 gga + 451 4 + Energy 














الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


ااا و ا سے سب الدرس الٹائی 2 


7 
6 


من أزواج العناصر الآتية يمكن استخدامها كوقود نووی فى مفاعلات الانشطار النووى ؟ 
وو 


الرصاص والإيريديوم. 
6 البلوتونيوم والیورانیوم. 
(ر) الكادميوم والبلوتونيوم. 


راعلات :دماج النووى 


ما النظيران اللذان یکن إستخدامهما فى تفاعلات الاندماج النووى ؟ 





ۋم يعتبر التفاعل : 1 + He‏ جه 711 + 111 من التفاعلات التووية. 


أى مما يأق يعبر عن نوع التفاعل النووى الحادث والتحول الحادث فيه ؟ 










الاختیارات 





كك 


م ا ااال ل ل مهس يسيب 


0 9 ما التفاعل الذى ينتج عنه القدر الأعظم من الطاقة ؟ 


6 ارو له 
O je, tH‏ 
6 18 © 


> و‎ 
(O He , ناج‎ 


6130 + و400 جه ,70+ ر20 (a)‏ 


1 2 , ج141 0 1 235 
3g + 300‏ + 28م جت ان + ارو رم 


NaCl + 10‏ ےے۔۔ HCI‏ + 213011 لك 


1 3 2 2 
+ع + 01 + 11ر O‏ 


الامتحا کیمباء-شرح/١ث/ترم‏ ثان (م : ۲۷) 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱۵٥0061‏ 





ك۵ 5 نظير الهيدروجين 3 تصدر عنه انبعاثات تلقائية, بخلاف نظيرى الھیدروچین 2 والهيدروجين 1 


أى مما يأق يعتبر صحیح فی ضوء العبارة السابقة ؟ 






يصاحبهما انطلاق نیوترونات غالبا . 
لا سیا آثار ضارق 
(ج) تزداد الكتلة الكلية للنواتج عن المتفاعلات. 


)| أى مما يأق يعتبر مشتركًا بين تفاعلات الانشطار والاندماج النووى ؟ 
(د) يصاحبهما ازدياد فى طاقة الترابط النووى لكل جسیم. 





لظا من الشروط الآتية : 
١‏ : فترة عمر النصف لها قصيرة. ١‏ : تخرج من الجسم ببطء. 
۱ : فترة عمر النصف لها طويلة. ٦‏ : تخرج من الجسم بسرعة. 
(0) : تؤثر فى خلایا الجسم. 57 
ما الشرطان الواجب توافرهما ف النظائر المشعة المستخدمة ف الأغراض الطبية ؟ 0 
0 ۱ ظ ظ 1 
(ND‏ ۰ 0 
(ج) م 4١‏ 0 
اط نا د 
[) ما أفضل وسائل حفظ البطاطس والقمح لفترات زمنية أطول ؟ 

(1) التدخین, لحماية البطاطس من الإنيات والقمح من الحشرات. 

(ب) إشعاع جاماء لحماية البطاطس من التعفن والقمح من الطفيليات. 

(ج) التبريد. لوقف نمو البطاطس وعدم سقوط حبوب القمح. 

(د) إشعاع ألفاء نان لطس مخ الضفق ر القع هن ای 


ا ان ل 
جا ا اج 

4 4 
FT‏ اس 
1 ا" 
س ےئ سنا 

0 1 

1 وی میں 
i‏ 0 و 
03 / آپ لام 
۱ ا لاک 
سے EEE i‏ 
: 5 کین تم 1 ژ5 : 
۴ ۳ انت 
کا 
- 1 0 و ۱ 
: ےو ۴ 
ا ت 

011 

0 7 ١ 

i ج7‎ 















الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱0۵۱61‏ 





چ : الدرس الثانى ج 
| ين الشكل المقابل : 
۽ ا یاق يعبر عن كل من الأشعة (۲۱۰۱۲۱۰۱۱) ؟ 








الشكل المقابل : يوضح سقوط حزمة من أشعة ألفا وبيتا وجاما 
على ذراع شخص وموضوع خلف الذراع عذاد جيجر. 
اذا تصبح قراءة العداد أكبر بعد استبعاد الذراع ؟ لأنْ ............ 





(ب) العضلات تمتص أشعة ألفا. 


() العضلات تمتص أشعة بیتا. 





/ بعض العناصر تفقد ذراتها إلكترونات أثناء التفاعلات الكيميائية: والبعض الآخر يفقد الإلكترونات 


اہ التفاعلات النوويةء وضح : 
)١(‏ من أين ينطلق الإلكترون فى كل حالة ؟ 
[1) ما التغير الذى يطرأ على كل عتصر فى كل حال ؟ 


َأ ادب العدد الذرى والعدد ك ل للعخنص (x)‏ فى كل معادلة من المعادلات النووية الآتية اللعبرة عن 


ظاهرة النشاط الإشعاعى الصناعى : 
وہہ 4 


+251 جه 8إ + X‏ )2( 


الممسوحة ضوئیا ب 03۲۱8۵86۶1 





0 اكمل المعادلات النووية الآتية بالقذائف المناسبة : 0 1 
26 

م + ۸1و ج e+‏ 5 

0 4. ج‎ 0 gg CM + 4n 

عق فذق نؤاة ات بنيوترون تتكون نوات ق ف 

اكتب المعادلة النووية المعبرة عن هذا التفاعل. 4 

U 15 5 2 2 1 5 1‏ و 


۱ بی مع عد من الالكتزونات والنيوترونات,: 0 





)١(‏ ما الذى يقتضيه قانون حفظ الشحنة عند موازنة المعادلة الذووية ؟ 


3 ای ا 3 

اٹ وی ہے پت 

ا دی ای 

2 فی و کب 
LA‏ 2 ج 
کے 


سر 
E‏ 


E‏ ا 
3 


(۲) ما الذى يقتضيه قانون حفظ المادة عند موازنة المعادلة النووية ؟ 


ا 


(؟) احسب قيمة کل من (2) » (×). 


5 ا اج رای r‏ 
العم E‏ ال ردان 
سے ال رسيت راج عه تسر 
hr E‏ ا 
کی ا 1 کے 
و ہت 
0 8 
: 











7 ۱× جج - 
اب 


قق تتشطر أنوية اليورانيوم 8 عند قذفها بالنيوترونات السريغة مكونة نيوترونات أخرى سرعان ما تفقذ تر 


1وت 





اقترح سببّا لعدم حدوث تفاعل متسلسل لانشطار الیورانیوم 238 





الشكل المقابل يعبر عن أحد أنواع التفاعلات النووية : 


تحت 
میں 
ا 


EE RE 
سور یت ا وی‎ 
الراك‎ a 


ون ہے سوہ 
شی اعت 
اف یڈ 
r‏ 
SF‏ 


کے ہہ 
ے 
3 یں 3 

: 


(8) ما قائدة المكون (×) الذى يوجد فی المقَاشل النووى 





لض تندمج نواة ديوتيريوم مع نواة تريتيوم لتكوين نواة هيليوم ٥1٣ر‏ و جسيم آخر: 
)١(‏ اكتب المعادلة النووية المعبرة عن الاندماج النووى الحادث. 
(:) احسب مقدار الطاقة الناتجة من هذا:الاتدماج التووی مقدرة بوحدتى : 


.)0۸16۷( ملیون الكترون ثولت‎ -١ 


5 
3 
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الدرس الٹائی چ 





هه 


00 
2 


7 _ یماعات تؤثر على الأقلام ااا 





۶)١ 


؟- بوزیٹروں' 
٣‏ حسیمات بيتا ا 
ظ a,‏ سرا 7 0ۃ ۱ 





6 اشكل (×) يشاهد كملصق على بعض المنتجات الزراعية 
كالفراولة ررںلالڈ على تعرضها لأشعة جاماء بینما الشكل (۷) 
ناهد کملصق على عبوات حفظ اليورانيوم : 
() ناذا يتم تعريض المنتجات الزراعية الملصق عليه 





العلامة (×) لأشعة جاما ؟ 
)ما الذى يستدل عليه عند رؤية العلامة (۷) على أحد العبوات ؟ 





لا اشكل المقابل يوضح دورة حياة أحد الآفات الزراعية : 





)١( |‏ كيف يمكن التخلص من الإناث والحوريات بأحد 
نواتج التفاعلات الكيميائية ؟ 
(1) كيف يمكن الحد من انتشار الآفات الزراعية 


بأحد نواتج التفاعلات النووية ؟ 





ا 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


تذریبات عامة 2 على الباب 









ا اانا ف ۰-7 


لگا ف ضوء العلاقة بين الكتلة والطاقة كما حددها أينشتين. 
ما مقدار الكتلة التى هكن أن تتحول إلى [ 10-19 × 1.55 ؟ 


تحتوى نواة التريتيوم 1151 على الكواركات .... 


مجم 
54 +نة © 
د 


3 يمكن تحول عنصر الثوريوم 111ب إلى عنصر البولونيوم و2142 تلقائيًا. 
ما عدد جسيمات ألفا اللمصاحبة لهذا التحول ؟ 





B-3 
٣3۲۱۹3016۲ الممسوحة ضوئیا ب‎ 


2 


ظ 273 1 ۱ ظ 
5 تفقد زواة العنصر رر“ دقيقة ألفا ثم دقيقتى بيثاء فإنها تنحول إلى نواة E‏ 





270 
كان 
O‏ 
® 
8+ ۷ سم ھی 


من المعادلة : 


یما راق يعبر عن العنصر ۷ وعن نوع التحول النووى الحادث ؟ 





1 ما مقدار الطاقة الناتجة عن تحول 80% من مادة كتلتها ع 10 ؟ 
(a) 9.48 x 10-24 MeV‏ 


(b) 9.48 x 10-27 MeV 
(€) 4.48 x 1024 MeV 
(d) 4.49 x 1027 MeV 
د‎ mm 
أن من العمليات الآتبة تمثل تفاعل انشطار نووى ؟‎ 
([ل) تفكك نواة البولوتيوم 1550 إلى نواة البزموت الاو“‎ 
0" قذف نواة عنصر النبتونيوم م73۸ بنيوترون‎ 9 


انا عب سے انا اشن ادا 
© اتحاد نواة ليثيوم ا مع نيوترون ال 


و 


080077 3 
)ا تفاع نواتی ديوتيرون لتكوين 2٠116‏ 


لاس 
الممسوحة ضوئیا ب 003٥1۵۲۲٥۲‏ 


کک 





0 > > لىي) لقال سرن بی عسطبم ری اتی 
يتان انان عن تفاعلين نوو سے 
١ 97 5‏ و 
سپ ١س‏ 1 41 
He + qn + 111‏ 3 5 
eji e+‏ 
1 0۷ 1 6 رح 138 
اق ہے + Cs + Rb + 2N‏ 1 ّ 
ی من العبارات لت ڕ ۔_ 0 37 55 م ب ور + 235 
95 بات الاثية تعتير صم ۽ ہت 
: التفاعل 0 اث 2 ْ 
1 شري والطاقة الناتجة عنه أكبر من الطاقة الناتجة عن التفاعل (» 
اس عل 1 ا ہے ۱ ١ : ٦‏ 
)1( نشطاری والطافة التاتحة عخة أ : ٠‏ الطاقة إل١ا“ ٠“‏ 
© التفاعل (2) اندی ا ن الان 
© 1 جى والطاقة الناتجة عنه أصغر من الطاقة الناتجة عن التفاعل (1) 
التفاعل (1) ا 2 ۱ ۱ : 
علء 17] ای والطاقة الناتجة عنه أكبر من الطاقة الناتجة عن التفاعل (2) 0 
8 أمامك تفاعلين ee TE‏ 1 
+211 جح ہ2430 


4 90 144 ہل‎ + Ener 
x + ون‎ Rb + 0ھ + سای‎ - 


ما نوع كل من التفاعلين ؟ 





إذا كان التفاعل (×) لا يمكن تحقيقه ف المفاعلات النووية والتفاعل (۷) يمكن حدوثه ف المفاعلات النوونة. ' 
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5 وهزي م ہوہے وھ و سو وسوس_سہن_ پچ جرس سے 
یتو نے جب رس كسب نوي د وف رب 
sı‏ سے وش ی 
لد وت نے ھ 
یا سےہےہے ١‏ و“ 


س لدريبات عامة ۾ 





إزواومات الموضحة بالجدول المقابل 
ين نظیری العنصر (×) 


رزۃ الذرية لهذا العنصر. 
ىہي الکتلة الذرية لهد لعنصر 





عنصر )0% يوجد له نظيرين 12 , ×" فإذا كانت الكتلة الذرية لهذا العنصر نا 12.3 وكانت مساهمة النظير 


1 4 فى الكثلة الذرية هى نا 05. 8 احسب مساهمة النظر ×12 فى الكتلة الذرية. 





اسب لكا الفعلية لنواة النيتروجين 1411 ء علمًا بأن : 
وطاقة الترايط النووى لکل نيوكلون فيه = 1۷٢۷‏ 6.974 
۾ ك الیر ونون = U‏ 00728 1 


وكتلة النیوترون = ا 1.0087 


0 احس الكتلة الفعلية لنواة عنصر عدده الذرى 3 وكتلة نيوتروناته = نا 3.02598 
علمًا بأن طاقة الترابط النووى لكل نيوكلون فيه = (٥۷‏ 5.1205 


(كتلة البروتون = نا 1.00728 » كتلة النیوترون = نا 1.00866) 3 


وكتلته الفعلية نا 13.6 احسب العدد الذرى لهذا العنصرء علمًا بأن : 
« كتلة اليروتون = ىا 1.0073 
٭ كتلة النيوترون = نا 1.0087 


1 : 3 م244 ج206 
لا أمامك رموز أربعة عناصر مختلفة : ناو 940 و 828 26A,‏ 
أن من هذه العناصر يعتبر مشع ؟ مع ذكر السبب. ظ 


2 ا : 1" 5 رك | 1 
1 صر )22/7 حدد ابن يقع هذا العنصر بالنسبه لحزام الاستقرار» د 
ایت جانا کبباء- شرح / اث | ترم ان ( :۰ ۲۸ ) 
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.ےل 


7 ۳ 
۲ 
سے شس کے شس سر وك سس أ ہے 


عدد البروتونات (2) 





8 عنصر مشع كتلته ع 24 وفترة عمر النصف له 14/6908 تخلل منه 93.7596 


احسب الزمن اللازم لإتمام هذا التحلل. 





لق عنصر مشع عمر النصف له 08 0.5 يتبقى من كتلته الأصلية ع 0.25 بعد مرور 033/5 3 


احسب كتلته الأصلية. 








الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱0٥۵۱61‏ 








| ری حزمة من الدقائق من عنصر مشع لتمر خلال قطبى مجال كهري. 


ں ہا راق يعبر عن المسار الصحیح لهذه الدقائق ؟ 


0 
ا قطب موجب 


0 مب چچ ےہ 
5 


| قطب سالب 


0 كل الحسیمات الآتية مشحونةء عدا ................ 





(©@ العنامر الآتية لها نظائر مشعة. 

| أن منها يعتبر مصدرًا للطاقة بسبب نشاطه الإشعاعى ؟ 
(1) الكربون. 

الھیدروچین. ء 

(ج) اليود. 

0 اليورانيوم. 
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© الفيوترون: (0) البروتون. 


0 النسبة بين عدد الكواركات 1 وعدد الكواركات ذا فى البروتون الواحد ... 
ظ ۱ 









(a) 3d : 1u 
(b) 2d : 1u 
(e) 1d : 3u 
(O) 1d : 2u 


أ 















٤‏ لس س سح اب ده 
2-5 
نھ سے ن = 


ج زس چ = 
ج سي ع جو ا بسي سو حي حي د کے ہے سس ےی ہے مج 


لا ای مما ياق له كتلة البروتون تقريبًا ؟ 


0 کل مما يأق من تفاعلات الاندماج النووى» عدا .............. 7 


() الراديوم 226 اسيك حساك ا ألفا. 
(ب) الكويلت 60 الذى يشع أشعة جاما. 
(ج) السیزیوم 137 الذى يشع أشعة جاما. 
(د) السترانشيوم 90 الذى يشع جسيمات بيتا 


ےئ سا 


سن .َ‫ یس 





5 
0 

4ه 

- 


یی تقامل انقفظطاری بسا سرم يقت اجا ا 7 


اہ 
و بر 
7 


ا 


الممسوحة ضوئیا ب 03۲1830661 


سس د لم لهوذخ امتحان علن الباب © 


ظ 0 زا علمست أن كتلة النيوترون = ١١‏ 1.00866 وكتلة البروتون = ا 1,00728 وطافة الترابط النووی 


ا ۴ : : ٠.‏ فى 
ریں نيوكلون فى نواة السيليكون اپ تساوى 110۷ 8.21275 


ىا قيمة الكتلة الفعلية لنواة نظير السيليكون 28 ؟ 
(a) 28.22316 u‏ 
(b) 27.97616 u‏ 
u‏ 229.957 (ع) 


(d) 279.7616 u 





0 الشكل التالی يعبر عن عملية تحول عنصرى : 





)١(‏ اكتب المعادلة النووية الموزونة المعبرة عن التفاعل الحادث. 


)٢(‏ هل النواة الوليدة مستقرة أم غير مستقرة ؟ مع التفسير. 





















| النسبة المئوية للنظير | الكتلة الذرية 
السة 


النظيد | ف الطبيعة . 


1574 u ete e 
وس‎ SEE re E سمسموفیومیھ‎ 
1504 u SO Î x یی ےت 17 الس سا‎ 


ا مع ہے سے مر ال ا الل لم لالت و و ا وخا الا چا ا 1 1 5 ا ا جا دج 
۷۳ وو و عو و ولوو و وو و وو ورووو واوواوواووووا٤اواوفذوو٤و٤وٗامع۴؟+ھجھج6غ!‏ 













الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱۵۵۲1‏ 





)3 ١ الا‎ 3 ۱ 


علمًا بأن عمر النصف له ۷٥۲٢‏ 21 او 


© اكتب المعادلة النووية الموزونة المعبرة عن 
العملية الموضحة بالشكل البیانی المقابل» 
علمًا بأن : 
۾ العدد الذری لنظیر 84 يساوى 46 
ه العدد الذرى لنظير 8ھ يساوى 47 





® استخدم المعطيات الآتية فى كتابة معادلتين مختلفتين تعبران تعبيراً صحيحًا عن تفاعلين نوويين» 


«يمكن أسيد ستخدام بعض العناصر والنظائر أكثر من مرة». N‏ 


0 1 ee E و 17 14 4 ا‎ 





"۲ 
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٦ 


- لحموذة امتخان علي الیاب و 
ؤم الأنوية غبر المستقرة الآثية بالنسبة لعزام الاستقراز مع التقسم , 
عي يوج الإشفاع السافر متھا لوصول 906 ا 
٦‏ النیون 4 


is,‏ ویو وع عط ا وف و 8 وا كه اق تو أل لاو ا کا ا و ا ود او وا EN‏ وو لاک م زر 





الممسوحة ضوئیا ب 03٥1900۲061‏ 


نيا ب 


(071 





یس کے ور کہ ود ديوس دق وہ - 


1 


.سی و سے .سپ کے مت ورد وني بك 





یی 


e 








ہے نارغ 2 EY ١‏ أسئلة 1 ا 95-6 کسی | كوت 
5 غترال جاده لصحيحة للا سس 60 : 0۵ . ےی 1 
لايد 


ا هما رای يعبر عن النظام ا مغلق بمرور الزمن ؟ 





© الطاقة تظل ثابتة والكتلة تتغير. 
(ج) الكتلة تظل ثابتة والطاقة تتغير. 
ظ (ج) ررجة الحرارة وكتلة المادة كلاهما بتغیر. 
(0) درجة الحرارة وكتلة المادة كلاهما لا يتغيران. 


ىا مقدار التخير فى الإنثالبى عند إذابة ع 40 من 7130011 فى ا ماء لتكوين لتر من المحلول» 
علما بن درجة الحرارة ارتفعت مقدار 10.676 ؟ [NaOH = 40 g/mol]‏ 
(a) - 0.443 kJ/mol‏ 
kJ/mol‏ 4.4308 - 
kJ/mol‏ 44.308 - (ع) 
kJ/mol‏ 443 - 


() من المعادلتين الحراريتين ا مقابلتین : AH = +16 kJ/mol‏ ~۰1 
AH = +62 kJ/mol‏ بات رياه 


ما قيمة التغير في الإنثالبى المولار ی لتبخير اليود تبعًا للمعادلة : ر1 = م‌ما؟ 





-78 kJ/mol 
-46 kJ/mol 
(ع)‎ +46 kJ/mol 
+78 kJ/mol 


أى مما يأق يعبر عن كل من إشارة 413 للتفاعل ونوع التفاعل ؟ 





ر 
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([) يتحد كلوريد النحاس (11) اللامائی مع إلماء مكونًا كلوريد النحاس (11) الما 18 55 1 


تبعَا للمعادلة : CuCl,.ZH,O‏ جه 2110 4 CuCl,‏ 
بمعلومية 4117 للمواد الموضحة بالجدول المقابل : 
ما قيمة التغير فى المحتوى الحرارى لهذه العملية ؟ 
kJ/mol‏ 1586- 
kJ/mol‏ 316- 
kJ/mol‏ 110- 9 
(O -30 kJ/mol‏ 












: ..ة منه خلال مجال كهرلى ؟ 
أى مما یأق يعبر عن كل من الكتلة النسبية للنیوترون ومسار حزہ“ “" ۱ لا . 
ا الحزمة خلال ا جال الكهربي 2١‏ 







أى من العلاقات الآتية تعبر عن طريقة حساب الكتلة الذر 

لعنصر الليثيوم ؟ 

(a) [(0.075)(6.02 u) + (0.925)(7.02 [(نا‎ 
(6) [(7.5)(6.02 u) + (92.5)(7.02 u)]. 

(e) [(0.925)(6.02 u) + (0.075)(7.02 u)]. 
(û) [(92.5)(6.02 u) + (7.5)(7.02 u)]. 
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e‏ سی 





0 ر زیر المفاعلات النووية يتم قذف أنوية البورانيوم 238 بالديوتيرون 2]1 
ری للمعادلة : 0 + X‏ لب 2H‏ + 2380 
فا رمز النظير × الناتج ؟ 


ہے 2 8 ۶ . ٹے [] 2ھ و لاس : ت 
0 ای مها ياق يعبراغن النسبة.بين. عدد الكواركات ج فى نواة ذرة البريليوم 5836 ؟ 








علمًا بأنه عند احتراق ع 0.934 من الميثانول 011,011 (کتلته المولية 8/1001 32) 
تنطلق كمية من الطاقة الحرارية مقدارها 1 20.6 





0 اذا لا يتغير عدد النيوكلونات عند انبعاث أشعة جاما من نوا ة Po‏ 1 


و م مم اموه نه دوق قاط فاق فشك 35 84 545875559546 





أصبحت قراءته 500 تحلل/دقيقة » احسب عمر النصف لهذا العنصر. 





الممسوحة ضوئیا ب 03۲18۵010161 





ف0۵ اسب کسه الحرارةٌ 8 بالکیلو جول ١‏ اللائمة لرفع درحة حرارۃ 1 487 من الماء 
سن ؟''22.8 إلى "62 





5 سج دبع س ل رو دی 
کک ا 











(( تختلف قيمة متوسط طاقة الرابطة (0 = 5) u.‏ منوسط طاقة الراریة ا 
۱ الرابظة © الرابطة | 
سا : )1/1 1 

فی مرکب 50 عنها فى فركب ,50 : س سا 
0 34 | 

وضح ذلك بالحسابات الكيميائية على انر 0 ٤‏ 


التفاعل التالى : 498 


0 


E 1 
20 = 8= 0+ 0= 0 20=S=0,, AH =-196 لا‎ 





ادرس الفقرة الآتية للإجابة على السؤالين (@ 07 . 
فى المخطط التالى : 





۸ 


سه دود 
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ےہ سو ہے سس سے ےج جا 
+ رش ا ۳ 

ak A 

EE و‎ - 





من المعرو ف أن الغازات رديئة التوصیل للكهرباء. ۱ ْ 






ی مها يأق هو الأكثر قدرة على جعل الغازات توصل التيار الكهربى ؟ 4 | 
0 5 یمات ألفا. 


(ج) أشعة جاما. 


6 النيوترونات. 


© أن مما باق عبر عن العلاقة بین فترة عمر النصف وزمن تحلل (3) الكمية الأصلية من أنوية عنصر مشع ؟ 





() من الشکل المقابل : عند إذابة بوتاسا كاوية فى الماء ظ 


نرتفع قراءة الترمومتر وهذا يعنى أن 


(أ) ماصة للحرارة وقيمة 411 لها بإشارة موجية. 





7) ماصة للحرارة وقيمة 411 لها بإشارة سالبة. 
© طاردة للحرارة وقدمة 411 لها بإشارة سالبة. 


ن) طاردة للحرارة وقيمة 411 لها بإشارة موجبة. 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱۵۵۲1‏ 


المحتوى الحرارى (17) 


2 
18 
3 
2 


ا محتوى الحرارى (11) 
1 


توى الحرارى (17) ۱ 


اتحاه التفاعل 





ظ 5005 : E‏ و و شا يد مع انطلاق نيوترون. 
© عند قذف نواة ذرة البورون 1 بجسيم الفا تتکون نواة عنصر جديد مع 


أى من المعادلات الآتية تعبر عن التفاعل النووى الحادث ؟ ظ م 
ال + 10 جه 11 + <B‏ 
1N 1 jn‏ چ + (b) 1B‏ 
1 
n‏ +14 16ا + HB‏ ©( 
11 
n‏ + کا 14ج He‏ + ۳ 0 
| 6 تجرى ف المفاعلات النووية تفاعلات عديدة: منها التفاعل المعبر عنه با معادلة التالية : 
Cd +X‏ سس jn‏ + و0 


ما الذى يعبر عنه الحرف (×() ؟ 
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اہ 


إعادلة لآتية تعبر عن تفاعل إضافة الهيدروجين إلى غاز الإيثيلين : 
لاوما (2)8 
م قيمة 411 لهذا التفاعل ؟ 


- | متوسط طاقة الرابطة 
H, 2 = CH) * 11‏ ۱ ظ (kJ/mol)‏ 


(a) — 560 kJ/mol. 
(b) - 124 kJ/mol 
© +486 kJ/mol 
(d) + 5496 kJ/mol 





0 رول مركب ثانی أكسيد النیتروچین 1 للمعادلة الحرارية التالية : 


اج5 )2ھ 5 N2‏ حب ر 20۷۷90 
ا 1 
ما قيمة التغير فى الإنثالبى للمعادلة : 2 [٦7‏ مور9 7 5 2 
kJ/mol‏ 66- © 
(b) -33 kJ/mol‏ 
(e) +33 kJ/mol‏ 
(O +66 kJ/mol‏ 
6 تحتوى نواة ذرة أحد نظائر الثوريوم على 90 بروتون . فما الرمز المحتمل لها ؟ 
(a) 90 14+ ۱‏ 
و 5 234 
۱ 90 
2 ,6 


و سه ماه مه ص66 به ا 





2111+ و21‎ > He 


0 احسب كمية ألطاقة امتطلقة من التفاعل النووى امقابل : 


1 
علما بأن : ه كتلة 1£ = نا 1.00728 ۾ كتلة u = În‏ 1.00866 


4.0039 u = He ه كتلة‎ 
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00 من اطعادلتين الحراريتين الثاليتئ : 





جسد .+ 4% 5 
A, = +30 kJ/mol‏ . ند ()2  -‏ (ع)د “2 ا 


A= = +10 kJ/mol‏ (ع)4 
احسب مقدار التغیر فى الإنثالبی للتفاعل المقابل ؛ (ج) ر2۷9 .ی0 ر204 


لان 
00 رف 
نا 
عو وو 0 99 ھ6 
رونم ھا 
وی جع ا تو م 


او ہے 
کت 


لا بت کے + مدق 





قق الا ا و ا لی 
amada‏ 
8« 8 8# #8 #5 #8 # شن اه ل يق ساس شاع ص واس سر واه هاس شاه شاش هس ششض شاش اا شان #9 وس 


و و تع کا فا 

ہو عو و ا لا 
ےت سے سے هه 
و رو ا ھا 
و الو ےھ 
Miisa‏ 
0_0 
S‏ 8# 4 #8 # رر رر رر وه مهمه مم هوم ہر ممع ةق مم ققة وو م ل م م2 5556 


و وا ھا اث 
بج ہہ وھ ھا 88 ٭ 
کے ےج ےھ 8 
IT‏ 
TTT‏ 
27ح م ع جك 0101111111111111 1101111111113,ر,11 100 07ل ا ا LL TERS N e E E‏ يان 
ةة معو وووة و ھی ھی تھی و ھی ھا می عو وموم ہو وع وع غعوا طز راع ووم م ”و وع عقف قعة عقفوة 5588988444 . 


اتا المنبعثة من نظير الکوہلت 60 إلى مركز الورم . 
(الذى يشع جسیمات ألفا) فى الورم السرطانی, 
داخل E‏ ق علاج لور 


© يتم قتل الخلايا السرطانية عن طريق توجیه أشعة 
۱ أو بغرس إبرة تحتوى على نظير الراديوم 226 


ماذا يستخدم نظير الكوبلت 60 خارج اجس , بینما يستخدم نظیر الراديوم 226 












بمصدر حرارى واحد : 
ه القطعة الأولى من النحاس (حرارته النوعية 1/8."©0 0.385). 
ه القطعة الثانية من الحديد (حرارته النوعية ©" ع/3 0.444). 

أيهما ترتفع درجة حرارتها بمقدار أكبر ؟ وطاذا ؟ 


!حرس التغير فى اہلحتوی الحراری -آآث للتفاعل التالى : 


4-0 + رى 2002 .30,19 1 


(0 2(8) 


ِ مداد كىة إنثالبی التكوين AH,‏ وواد اندائية : کا 


kJ/mol‏ 238- = 01011 , 10/501 393.51- کت 6 ۰ kJ/mol‏ 5 285- = و0 
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0 ارشكل الال يوضح عملية اصطدام 
/ 


۱ 
ا 
ا 
أ 


۱ 
۱ 
| 
ظ 


قحاالراے الناتجة من احتراق ع 1.3 من الجلوكوز (كتلته المولية 01ہ /ع 180 
درخ حرارة كتلة مجهو! 2 من ا ماء النقى بمقدار © 24.3», فإذا علمت أن حرا 
لجلوكوز تساوى 11/7001 2816 - احسب كتلة الماء المستخدم. 


) تتسبب فى ارتفاع 


رة الاحتراق القياسرة 





الد" ادا كيمياء - شرح / ١ث‏ / ترم ثان (م : رت 


اہ 
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سا سب وت سس .| 
ہم اشر الاسارة a OTT‏ ٰ 
تاي سی شتات و 
2 التفاعل الآقى يتضمن کسر وتكوين روابط : 
0 4 1 1 
H =~ 0 - © - 11+ r> 11 C- -c- Br + HBr‏ 
li 1 / 11‏ 


ما مقدار التغير فى ا محتوى الحرارى للتفاعل السابق ؟ 
kJ/mol‏ 39- 

(b) - 1255 kJ/mol 

kJ/mol‏ 1255 + (ع) 

kJ/mol‏ 39+ زل) 








7ء من المعادلات الحرارية التالية : 


OC +0 حب‎ CO AH = -393.5 kJ/mol 

© 27, + سب ی0‎ 2H20 نم‎ AH = -571.6 kJ 
` OC, + 2H0 CO, + 22g) A=? 
e ما مقدار التغير فى الإنثالبى للتفاعل (3) ؟‎ 
` 6-9651 
20-171 
©1711 
` 0+6793 KI 
fre 
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, لموذة افمتحان U‏ 60 


کے سوباق سال الد سس 


قنسےسہ ون ےہ كه د 





ترخفض قراءة الترمومتر ویستنتج من ذلك أن 
| () الحرار : المفقودة بواسطة الماء. 
۱ | رار للكقسية بواسطة ا 
| © مجموع الطاقة المفقودة بواسطة الماء والطاقة المكتسبة بواسطة التلج. 
(2) الفرق بين الطاقة الکتسبة بواسطة الثلج والطاقة المفقودة بواسطة الماء. 


© نظير اليود 1 المشع فترة عمر النصف له 08/5 8 وتنبعث منه دقائق بيتا متحولا إلى نظير الزينون 131 


فر نو غر ا 
رإبيعة على اللوح ؟ | وع فونوفراق مهال هري 2.8.1 | 
| © 0 
| ۱ 
سمش مہ یت 0( 07 إلى مُسعر يحتوى على چ 50 من ماء درجة حرارته © 15 
/ 
ظ الحرارة المفقودة بواسطة المسعر تساوی هة 


أى مما بأق يعبر عن التحول الطبيعى الحادث ؟ 
ظ (]) يتوقف انبعاث دقائق بيتا بعد مرور 02/5 8 

(©) يصل عمر ذرات الزيتون 131 إلى النصف بعد مرور 3(8 8 
| © تتحلل كل أنوية اليود 131 بعد مرور 03/5 16 

(د)یتقلص عدد أنوية الیود 131 الى او بده جرود days‏ 16 










لا من مخطط الطاقة الموضح بالشكل المقابل : 

أى مما يأق يعتبر صحيحًا ؟ 

© (4) يعبر عن الطاقة المنطلقة أثناء تكوين الروابط. 
(6()9) يعبر عن الطاقة الممتصة أثناء کسر الروابط. 
© (8) يعبر عن الطاقة المنطلقة من التفاعل. 

(۵) الفرق بين (©) / (8) يعبر عن الطاقة المنطلقة من 


المحتوى الحرارق 





التفاعل. اتجاة التفاعل 
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۳ مفمل ثماة 8 ذال زيترون؛ تتحول وہ 
@ عندما تفقد نواة عنصر مشع عدة ٹیو کلوناته 81 بوزیترول 607 





٠ :‏ ونع قا و 
© ما الدور الحتمل الذى يقوم به مصهور الصودیوم ٤‏ ا ملفاعل النووى الانشطارى 


() زيادة مدد النیوترونات داخل المفاعل. 
(2) توجيه النيوترونات نحو أنوية اليورانيوم المنشدرة. 
(ج) التخلص من الطاقة الحرارية الناتجة من التفاعلات 
)2 ديادة عدد الإلكترونات الناتجة عن التفاعلات الانشطارية: 


النووية بالمفاعل. 


ادرس الشکل الآتى. ثم أجب عن السؤالين 0 ® 





٦ 


أله 


الممسوحة ضوئیا ب ٣3۲۱۹3006۲‏ 


سے = : ع سي ہس ل٥ہ‏ ہے ap J‏ لي 
> كك ا فو سے کے وم 0 1 
5-5 ... لموذع امتحان 3 


ردملة الطاقة المنطلقة من احتراق خليط مكون من rN ES‏ اق 
الا ١‏ به چپ 


0"( من الميثان ٤٣1,‏ مع ع 200 من سائل البروبان پ[],) (ke)‏ 


تتو نی کے می سس سے سی سے کر لس 


7 اح اه 2 1 > ا الى ا ل ور و ا و سو ااا ل رض يال قوف ل شاع ع میں و TT‏ هاه هاه واد : CH‏ 63 5 - 
0:0 ا رک ا ول ےمد نے اپ ہل نا رت 4 
کر رت لا مھ د سے سوہ ہے بعد 


وقلو | 5 - 





ور ود تل ود لی اھ رھ و و و ار و و و 





ادرس الفقرۃ الآتية: ثم أجب عن السؤالين © : ©) 
ةدو Si‏ ےج N‏ 
اننعاث دقرقة 87 من نواة ذرة العنصر (×) يحولها إلى نواه در 7 


لا ما موضع العتصر (×) بالنسبة لحزام الاستقرار ؟ 


Sep‏ مه ھا ها اھ 
ات ل الى تو سا و لا کو مض ع ا ا اس جع شاع CECE‏ 8 


9 اكروجه تشابه و وجه اختلاف بين +8 87 





7 
| 
| 
ا 
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(9© الشكل (×) يشاهد كملصق على بعض المنتجات الزراعية 
كالفراولة للدلالة على تعرضها لأشعة جاماء بینما 
الشكل (۷) يشاهد كملصق على عبوات حفظ اليورانيوم : 





)١(‏ ماذایتم تعريض بعض المنتجات الزراعية اللصق عليها 
العلامة (×) لأشعة جاما ؟ 





لتكوين نواة ذرة 86 و جسیم آخر : 
069 تندمج نواة ديوتيريوم مع نواه تريتيوم لتكورن نواة ذرة حیلیوم 2116 و جسیم حر 


)١(‏ اكتب المعادلة النووية المعيرة عن الاندماج النووى الحادث. 


(؟) احسب مقدار الطاقة الناتجة من الاندماج النووى الحادث بوحدق : 
-١‏ مليون إلکترون قولت .)٥۷۸۷(‏ 


؟- چول ([). 





A 
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ودر الاجابة الصحيحة للأسئلة من 0 ۱ 0۵ ہس لیس | 


ما الحرارة التى مقدارها [) 10-3 × 8.36 تعادل وی 





)8( 0.02 cal 
(b) 0.2 cal 
(e) 2 cal 

2 x 103 cal 


0 ل مما ياق من خصائص القوى النووية القويةء عدا أنها ......... 





0) تكون بين بروتون وإلكترون. 

(ب) ذات قوة شائلة. 

(ج) تعمل فى مدى قصير. 

() لا تعتمد على شحنة النيوكلونات. 

() تستغل الخلايا النباتية الطاقة الضوئية فى القيام بعملية البناء الضوى. 

ى مما بان يعبر عن عملية البناء الضوقى تعبيرًا صحيحًا ؟ 

(1) عملية ماصة للطاقة / لأن الطاقة المنطلقة عند تكوين الروابط فى جزيئات النواتج أقل من الطاقة اللازمة 
لكسر الروابط فى جزيئات المتفاعلات. 

(ج) عملية ماصة للطاقة / لأن الطاقة ا منطلقة عند تكوين الروابط فى جزيئات النواتج أكبر من الطاقة 
اللازمة لكسر الروابط فی جزیئات المتفاعلات. 

(2) عملية طاردة للطاقة / لأن الطاقة النطلقة عند تكوين الروابط فى جزیئات النواتج أقل من الطاقة اللازمة 
لكسر الروابط فى جزيئات المتفاعلات. 

()عملية طاردة للطاقة / لآن الطاقة المنطلقة عند تكوين الروابط فى جزيئات النواتج أكبر من الطاقة 
للازمة لكسر الروابط فى جزيئات المتفاعلات. 


من الأنوية التی تقع على مين حزام الاستقرار ان اپ چا مھا 


ا 0 f‏ 
4 رای تا ےب 
رک ماس - 0 
ر وم 
FEE - 1‏ هد / ٠.‏ 
۰0 ۳ . 7 
1 | ےک اس رو اج 
A 1‏ با موا .7 
پا و وس REDE‏ 1 تی گا 
١۰۶(۳ ١‏ باتک ٠‏ ہک ویو وک 1م 
Ie ١‏ يدر 0" - 8 3 
E r‏ 
0 5 
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حمض الأسيتيك COOH‏ 11ہ تبعا تاس انتا ؛ 
CH,COOH 0‏ ا CO) 4 CH,OH‏ 
معلومية حرارة التكوين القياسية ,۸۴1 للمواد 

ایلوضحة بالجدول المقابل : 

ما قيمة 41317 للتفاعل السابق ؟ 

(a - 1883.1 kJ/mol 
-134.9 kJ/mol! 
(ع)‎ +1349 kJ/mol 


)0( +1883.1 kJ/mol 


الحديد عددہ الذرى 26 ويتواجد فى صورة ة أريعة نظائر هى : الحديد 4ء الحديد 6ء الحدید 57ء 


الحديد 58ء فتكون لهذه النظائر نفس الخواص الکیمیائیة بسبب تساوى کل منها فى .. 

(1) العدد الكتلى. 

(ب) عدد إلكترونات مستوى الطاقة الأخير. 

(ج) عدد النيوترونات. 

(د) عدد البروتونات. 

ا عن يتان و تیاو و ا ال ال e‏ ا مم بک ےر 
199 @ 
44 20 
009 
05 ظ 


| لك بعر عن تفاعل احتراق الھکسان بہلا() بالمعادلة الحرارية التالية : 


A= ١ 15 0 7 7‏ ىن 710 جني 600 حب O2)‏ 2 + بي رتم0 ` 
قيمة ۸۴1 للتفاعل الغترض المقابل : ري و190 + ريو 1م20 حسب ر 0ر141 + ۲1200 ۰ 
J‏ 8316 3 
KJ‏ 4158 +0 ` 
KI‏ 2079-© 


[: 3568 - 1 ظ 
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` 


اع الکوارکات العلوية إلى عدد الكواركات السفلية فى النيوتزون تساوى 
9 : : لساوى ......... 


ارنسبة 





[]) ما التفسير العلمی رکون قيمة 4117 للعملیة التالیة بإشارة موجبة : 
AH =+ 6.03 kJ/mol‏ 0ے 110 





0 اسب قيمة الحرارة التوعنة للماء بوحدة J/kg.°C‏ 





الامتحا کیمیاء- شرح / ١ٹ‏ | ترم ثان غ2 ۳ 
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تسح" 1١‏ 
جح ا 





الثالٹء ونسبة 9 فى نوأة ذرته تیر 


() ذرة عنصر ()) تحتوى على إلکترونین فی مستوى الطاقة 1 الرئیسی 





التلج عند درجة حرارة 0٣‏ 


ع 100 
© اعسب كفية الحرارة_بالعيلوسول- اللازمة لتحويل 8 من 
إلى بخار ماء درجة حرارته € 100° 


جیب لما = 72 1 
٭ حرارة انصهار التلج = cal/g‏ 79.9 ٭ الحرارة النوعية 


540 cal/g = الماء‎ 


ه حرارة تبخر 





350 بقاس سُمك الورق باستخدام مصدر لأشعة بيتا 
د مستفمل ليذه الأشعة. كما يتضح من الشكل المقابل : 
)١[‏ طاذا لا يستخدم فى هذه العملية أشعة ألفا أو جاما ؟ 


واے ووو وو ول٭ووجواوووة جا رس رس سر تر عا عه و وج هاع هع 8ف 8888 88685 عه 8ه 
TITTLE‏ ھ ة ه8 . 
ie‏ 





سس کے وع شاه سه شاع قاع هس اص اع شان لقث شاه قاف ق4 غٰ و 
TT‏ و وع وو وع هسه ع ههه 2م 
TTT 0‏ ھھَ لی . 
ےم 


© لق سس ا انهه ذا لاض از 


90 4 
3 Al. قي‎ 
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۱ » التفاعل لآق فى أحد محطات القوى النووية : 

92 141 1 0 

أ 1 235 
۱ + 4ی + کی ج من + لا رو 


ية الطاقة المنطلقة معلومیة الكتل التالیة : 


| 
2250ء‎ = 234.9933 u o 3K = 91.9064 u 
٠ {Ba = 140.8836 نا‎ ٠ ن‎ = 1.0087 u 





الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 













۱ ددد شاندتواك 
2 ۱ ا 


ہت افتحان | ۱ | (همبر) || 3 
لكام Open BOO‏ 020 2 ا 31 ا 


کو گور نیت 


(ب) المفتوح. 
(د) المغلق أو المفتوح. 
© اذا يستخدم الماء كمادة مبردۂ ة لمحركات السیارات ؟ بسبب سو 
(1) انخقاض كثافته. (ب) | (ب) ارتفاع حرارته النوعية. 
رت رخص نمد> © سهولة تطايره. 


۰ اجوہ -- ۱ ٠‏ اه نات 5 
62 أى من هذه الأزواج من ذرات العناصر تحتوى أنويتها على نفس العدد من النيوترونات 


® 4C < 8 
2 

©) 1H 7 

I3, 2 

© N. fc 


14 4 
ا‎ EC 


)82 أى مما يأق هثل عدد الكواركات فى نواة نظير الديوتيريوم ؟ 


| تد الكواركات اللو 














عدد کے ۓ السفلية 


© دقيقة بيتا. 


ا 





ان 


الممسوحة ضوئیا ب ٥3۱۹۵۱٥6٥۲‏ 


+٦ 


طط الطاقة القابل ؛ 
: ررر فى اطمحتوى الحرارى 
8 بمرجه ا ]+ )5 
kJ/moi‏ 225- 
(b) -75 kJ/mol‏ 
(e) +75 kJ/mol‏ 
(d) +225 kJ/mol‏ 


تفاغل 


0 . برفاعلات ا لمقابلة : kJ/mol‏ 395- = ۸117 
من ظ 

AH’ = 8 kJ/mol 1 

AH” =? ظ‎ 

ظ ما قمة 4° للتفاعل (3) ؟ 


1 أ‎ 1 i 
ا لا أده قت ق‎ 
1 |] 


ہے مز سي عد ہد 
95 


1 : 1 4 الو 1 0 9 
ا 5 


.الا گنا 





٦ 
ےس الله يي يس سس سه‎ 


ا سمي ھت 


ا پا لد چ ل ہک مي | 

سس ہہ : 1 . اس ينالقع ...جل 1 1 3 ا 
نو ا E‏ ظط ات ال لے سس شت اسیا 
اتجاه التفاغل 


1 
و50 ري ر10 +5 


50 سب ر2 2 + ري 5002 


)5002 س ري0 + م5 ك 
kJ/mol‏ 297- (3) 
(b) +297 kJ/mol‏ 
kJ/mol‏ 493- (ع) 
(d) +493 kJ/mol‏ 


(M) 00‏ ۰ ([) ثلاثة عناصر أعدادها الكتلية 565 238 , 239 على الترتيبء فإذا علمت أن 
ذرة العنصر (ا) بها 92 إلكترون وذرة العنصر (/1) بها 92 بروتون وذرة العنصر (لة) بها 145 نيوترون. 


ما النظائر من بين هذه الذرات ؟ 
)اء N‏ فقط. 
(7) ا ۷۰ا فقط. 
(2) ۰۱۷ ۷ا فقط. 
(0 ۱۸۰۱ء لا 
لا بنعل غاز خامس كلوريد الفوسضور بالحرارة إلى 
غاز ثالث كلوريد الفوسفور وغاز الكلور. 
| ها مقدار التغير فى المحتوى-الحرارى لهذا التفاعل ؟ 
(a) --90 kJ/mol‏ 
(b) +90 kJ/mol‏ 
kJ/mol‏ 420- )©( 
(O +420 kJ/mol‏ 


۳ 
الممسوحة ضوئیا ب 03٥10٥061‏ 





7 
240 kJ/mol | CI1- CI 















© يتفاعل غاز النيتروجين مع غاز الأكسجين, تبعًا للمعادلة الحرارية التالية : 1 5 
۱ 9 2 + 
١ AH = +66 kJ‏ -ے--۔ یرٹ )2(8 


)ع2 


٠‏ الأكسجين ؟ 
ما مقدار التغير ف الإانثالبى عند خلط 11101 2 من النيتروجين مع 01 2 من 


تا 16.5 + ره 
KJ‏ 33+ (5) 
(e) +66 KJ ۱‏ 


ی 7 اة نظیر الروتنیوم Ru‏ 
تو 2 ات ۳ له إلى نوا ت 
نواة نظير التکتنیوم ار يصدر عنها دقيقة بیتا و نیوٹروں مدخی 


عبّر عن التحول الطبيعى الحادث معادلة نووية موزونه. 






















فرة عمر التصف .. |:. 
years | © 1 .٥‏ 4000 | 
0907 سي ات ٹا 
سس سی 26م سس ا 


)35 الجدول المقابل : يوضح فترات عمر النصف 
عدد أى من نظائر العناصر يكون أكثر استقرارًا. 


سے | ية 





اس سج ا 
لكا 


ف 





الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱03۵۱86۲‏ 


. لموذغ امتحان [[2] 


5 ن الألومنيوم الآئية تصاعدياء حسب درجة ثباتها الحراری : 
د : ا 5 ع قثظضوزوظّظبطبطّفوس_فكوكيبجفك 238©»حم36للحححجً س ہے داب و نے ہے وريه حم ساس يسيس ا ہر درت ںہ 


اارکب_ ر80ارل۸ و١۸۱‏ ۸۱۱ 


سس ست ٠‏ سس سي a a‏ 
اسب یں ليده 





کے ست ی سے ےت 5 
دح سة ل لل للج ا ےا سے سے ووی نک ها ہج ج ہیا ہے ہے 


-[277 kJ/mol 7623 Ei -3440 kJ/mol A1) ( ظ .رہ التكوين بن‎ 
a E a a ١ 


| 
]| احير 00000 E‏ 
ا 


تکیت سياه ا سقس ا شي سر سس سر ےر عع اود مس ود ا سے تہ عم سے سس سوہ ۷ سے سے 





5 القادل مئل مقطع من مفاعل نووى انشطارى : 
| 


/ + رعادلة الآتية التى توضح الانشطار النووى الحادث 





() ماذا يحدت لعدد النيوترونات عند رفع قضبان التحكم لأعلى ١‏ قضبان الوقود النووى 





ااه الترابط النووى لكل نيوكلون فى نواة ذرة البريليوم 88 بوحدة الجول (3)ء 


اسب ده 


20- | | 
رگا بن کڈ لتيا القع ا2ھ ع٤‏ 0 × 1.329 وكتلة کل من البروتون والنيوترون 
5 0-2 × 1.673 , هع[ 1027 × 1.675 على الترتيب. 





اع تسخين ع 50 من النحاس (حرارته النوعية ©".1/8 0.385) ارتفعت درجة حرارته بمقدار © 10 


قن مه یس الخراوة الت 
ا مقدار الارتفاع نى درجة حرارة ع 10 من اماء عند إمداده بنفس القدر من ية الحرارة التى 





أل 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥1۵۵۲۶1‏ 





| 31 ا‎ | VR 3 ١ 





اختر الاجابة الصحيحة للأسئلة من ((ڑگا : ® . اد 


52 التغير فى المحتوى الحرارى يمكن قياسه باستخدام 022 
(1) قانون هس فقط. 
المسعر الحرارى فقط. 
(ج) قانون هس أو المسعر الحرارى. 
(د) الترمومتر. 





() العدد الذرى. 

(ب) عدد البروتونات. 
(ج) عدد النيوترونات. 
(د) عدد الإلكترونات. 


(1) أشعة بيتا. 
(ب) أشعة جاما. e E‏ 
(د) أشعة ألفا. ات 


۸ 


| 
۱ 
| 
ظ 
أى الأشعة الآتية أكثر قدرة على إتلاف خلايا الجسم ؟ ‏ 0 
۱ 





1 تی 
rS‏ 
0 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


اہ 


` 





ارقا یں من الليثانول 11 والأوكتان يم ) تبھا للمعادلئین الناليتين : 
AH = 1450 5 0‏ )411,0 + 2001 9 0 3 2011011 ع 


[ مر ووده0! - - 16C0 + 1H0) A1‏ ب ر250 + وور11وح2 ° 
٠‏ كانت ركتلة اللولية للمیثائول ۱101/غ 32 وللأوكتان [0ذر/ع 14 1 
ظ ا پا يحت اکان سوا ' 

6 ينتج عن احتراق 8 1 من الاکن كمية من الحرارة مقدارها ل:ا 96 
| © ينتع .. اختراق 8 1 من الميثانؤلااكمية من الحرارة مقدارھا لڈ 22.66 

© ينتج 5 اتراق ج٤ا‏ 1 من الأوكتان كمية من الحرارة تعادل 9 أضعاف تلك الناتجة عن احتراق 
kg‏ | من الميثانول. 
ظ 0 كمية الحرارة الناتجة عن احتراق الميثانول لا تتأثر بكمية الاکسچین المتاحة. 


0 ا رحرارية التالية تعبر عن تفاعل تفكك اماء : 
1 ر8 2:7:57 ر02 + ر282 <--- )21120 
ومنها يتضح أن عملية تكوين اہماء من عناصره الأولية وهى فى حالتها القياسية عملية 0+ 
ظ «) طاردة اكمية من الحرارة مقدارها 121/5001 571.8 1 
| © طاردة اكمية من الحرارة مقدارها 11/7001 285.9 
(ج) ماصة لكمية من الحرارة مقدارها kJ/mol‏ 571.5 
() ماصة لكمية من الحرارة مقدارها 11/1001 285.9 


0 أى من أزواج أنوية الذرات الآتية يحتوى على نفس العدد من النيوترونات ؟ 






12 ا‎ 
اہ‎ 
23+ 4 
(DD) fıNa , Mg 
پا‎ I 
O 3N ,09 


O y8i . 5P | 

0 عندما تفقد نواة او دقيقة ألفا تتحول إلى نواة ذرة ثوريوم والتى بدورها تتحول إلى نواة ذرة بروتكتنيوم» 
ماما تفقد جسیم بيتا. ما رمز نواة ذرة البروتكتنيوم الناتجة ! 

Oe 

O) ۵ 

۵ 


O Pa 


ان جا #يمياء شرحم/ اٹ / ترم ا ( ۲ (TT:‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScannêr‏ 








مسار التفاعل مسار التفاعل 


@ 











© من المعادلة الحرارية ب A= +1648 kJ/mol‏ ر411 اض ہب شا CHa)‏ 
ما متوسط طاقة الرابطة 11 - € ؟ 
(a) +329.6 KJ/mol‏ 
kJ/mol‏ 412+ 0 
kJ/mol‏ 1648 + 8 


+6592 kJ/mol 


9 احسب كمية الحرارة اللازمة رھ یہو ےزروع 3806س الي سكا امام لی ن ج م 


1970 1/168. © علمًا بان الحرارة النوعية للزيت المستخدم‎ 6 HO E 





3© حرارة الذوبان المولارية ليوديد البوتاسيوم 11/001 13 + 
ما الذى تستنبطه من العبارة السابقة ؟ 5 





سا 





الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





6 EIT O 





| ,دبل : يوضح قيم الكتل الذرية الكتلة الذرية | نسبة الوجود أ 
030 0 ۱ النسمممة | فى الطبيعة | 
نمر( اال وو 


| الحدول» علمًا بأن الكتلة 





8B ۸‏ 
- 7 تساوی ن 192.2 ؟ 
ای 


۳ 
| بصغ ۔ 





سے 5 5 ۷ 
- اللمفائی :وصح مساو دوعس من ۱ 
رکل امہ 8 


مات الصادرة من مصدر مشبع 





سو فلا الا (×) : (۷)؟ : 
فت ۱ ۱ 





#) الشكل المقابل : يعبر عن عملية تس خين 8 700 
ْ من الماء بالطاقة الحرارية الناتجة من احتراق 
زیت الزیتونء سیعیٹا بالجدول التالى : 









' درجة حرارة ايلاء الابتدائية 
411 لاحتراق زیت الزيتون 
كمرة الحرارة المققودة 


اصب درجة الحرارة النهائية للماء يعد الاحتراق التام 
لكمية من زيت الزيتون مقدارها 2972 


i 
أ‎ 


| 
أ 








الممسوحة ضوئیا ب CamScan ner‏ 





١ ۹‏ ا Te,‏ 076 
© بلعادلة الا تىة تغبر غن عملدة تكرين غاز السونان 


من عناصره الأولية : 





4C) + رم دأا5‎ 1 C10) 
۱ 


فک 


أ سب قمة AH,‏ للسوتان بمعلومية حرارة ا'احتر 


القياسية 011 للمواد الموضحة بالجدول المقابل. 





8 احسب 411 للتفاعل المقابل : مورا60"لھ2 < ر 3C1‏ + م2۸ 
معلومية التفاعلات الموضحة بالمحادلات الحرارية الآتية : ظ 
AH, - -74.8 kJ/mol ۱‏ 850 — 0110ا 
AH, <- 185 kJ‏ م2101 جب مرلت + ري ,11 20) 
AH, = +323 kJ/mol‏ 2 عله حب نم AICI‏ 


2A1C13«aq) + 3H2) AH, =-1049 1‏ حب م6101 + ر2۸1 


ولمع سققه ا ا ا ا ا وسشههع هه سع ع م ع عمس وق قاف قا و ور ور مشهت ریہ سج واه شام شاه 8ه نيعاي 8 م TTT‏ 





الممسوحة ضوئیا ب ٣3۲1300161‏ 





ن يت 











وبر الاجابة الصحيحة لالد من @ : @ , 


0 ےزم إنالبی مشتق من الكلمة اليونانية 1181]06114٤11مء‏ والشى 





7]. 


0 مخطط الطاقة ابلقابل يعير عن التقاعل : 


اع ا 
دا قبعة التغیر فى المحتوى الحرارى لهذا التفاعل ؟ 
kJ/mol‏ 100+ 
kJ/mol‏ 175+ )©( 
ظ kJ/mol‏ 100-(ع) 
kJ/mol‏ 125 - (0) 





م جرنسبة المنوية للخمية التی تحللت من هادة مشعة بعد مرور 5 فارات عمر نمف ملعا ؛ 





اتجاه التقاعل 


الطافة (أ1113/ل١١)‏ 


0 عر الرمز ×2 عن نواة عنصر غير مستقر ولک تصل إلى حالة الاستقرار تفقد أربعة جسيمات بيتا وجسيم الفاء 


نبكون رمز نواة ذرة العنصر الناتجة ......... 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


COPE 
ODay 
۷ع‎ 


for. 





ما مقدار التغير فى المحتوى الحرارى لاحتراق عم 0.972 من الكبريت ؟ 


- بیتا سییتا 234 
٢ ۵‏ ہے x‏ ع 118 یں 







يعبر عن العنصر ۷ ؟ 


ترتفقع 


©) قتل الخلايا السرطانية. 


(ج) إحداث طفرات بالأجنة. 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


إخصاب إناث الحشرات. 


(د) حفظ الفراولة من التلف. 


أى من الأحرف الموضحة على الشكل المقابل 


(DA 
(b) B 
06 
ص00‎ 


0 عند إمداد قطعة من الرصاص كتلتها ع 15 بكمية من الحرارة مقدارها ل 22 
دو حر ارتا قن 1 22 إلى )37° فما مقدار الحرارة النوعية للرصاص ؟ 


® تستخدم الإشعاعات الناتجة من النظائر المشعة فى كل مما يأق» عدا ......... 








7.8 J/g. C 
(b) 1.92 J/g.°C 
) 29 C 
0.129 J/g.°C 


3 


- لموذم امتحان € 
۴ ر التفاعل PF,‏ )للا حمس Ni, + 200, * PFs)‏ 
"*. ماي رکون 4119 له تساوى 70010 ؟ 
زو (OD Ni‏ 
C0‏ 0 
PF)‏ 


0 Ni) CO) 


م من باعل اتال والجدول المقابل ٠‏ 

2HCI ¢,‏ ج بي را٤‏ + ري1 
(0) 1 للتفاعل تساوى kJ‏ 1442 + 

| (ج) ۵1 للتفاعل تساوى ك1 348+ 
9 الطاقة الناتجة عن تكوين 1201 1 من النواتج تساوى 11/1001 94- 





(د) الطاقة الناتجة عن تکوین 2201 1 من النواتج تساوى 11/1001 188- 







() رتب المركبات الآتية تصاعديًا حسب درجة ثباتها الحرارى : 


+816 












0 
و عو تی ور ابو وع و و امہ 99 ور مو عع ور وو وو ےھ سھگ 





ل ل 
CETTE‏ و وھ و ة وھ وضو هق 1 و فخ 388355 8" 





اسب حرارة الذوبان المولارية ملح کلورید الصوديوم من ال معادلتين التاليتين : 
AH = +788 kJ/mol‏ نل + Na,‏ حت OD NaCI)‏ 


2 ا .نت ہے +4 
Na (aa) + )٦‏ م ,لا + Na)‏ )2( 


7 AH = -784 kJ/mol 





الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





(61 استبدل الحرف (×) فى كل معادلة ها يعبر عنه فعلیا : 0 عه م 
سس X‏ + 2500 سسب مم +۷1لجد (1) 


× + ا ےہ وین + وی )2( 





© ۔ احسب طاقة الترابط النووى لکل E‏ فی نواة تظدر الیود 1 





الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





ب ٠‏ الصحيحة للأسئلة من لگا : ©) En‏ 
١‏ من المعادلة الي کچ 
AH > -1.37 x 0 kJ/mol “‏ 00ا3 +م, ر200 سے 

نم مها يأق يعبر تعبیرًا صحيحا عن التفاعل السابق ؟ 
ؤ ”) التفاعل طارد للحرارة وقيمة 411 ستكون مختلفة إذا كان الناتج ر 0 ۶ 
ظ © التقاعل طارد للحرارة ولا تحدث فيه عملية أكسدة واختزال. 
| © التفاعل طاو للحرارة وحجم الغازات الناتجة أكير من حجم الغازات المتفاعلة. 
6١ | ۱‏ التقاغل عاص للحرارة وحجم القازات الناتجة أقل من حجم الغازات المتقاعلة. 


ر30 بح 011ہالی 


ماكمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة كتلة مقدارها ع 75 5۰ من الحديد (حرارته النوعیة ©".8/[ 0.45) 


ْ ون 25°C‏ إلى 79.8°€ ؟ 
kJ‏ 315 (ع) 


(b( 2.54 J 


(e) 141.8 KJ 

141.8 J 

عند تفاعل 701 0.236 من قاعدة ضعيفة مع وفرة من حمض 1101 تنطلق كمية من الطاقة 
مقدارها [) 6.91 ما قيمة 4131 للتفاعل ؟ 

+34.2 kJ/mol 

-34.2 kJ/mol 

(©-29.3 kJ/mol 

(O +29.3 kJ/mol 


OD2A—— 1B+c AH, = +5 kJ : الا من العمليات المقابلة‎ 
)2( 3B + 30+ع +2۸ ع ع4‎ AH, = -15 kJ 

DE+4A—-C AH, = +10 kJ 

(C> E+3D AH, ہے‎ 


+10 kJ 


(b)-10 KJ 


ل 20- ©( 


(d) +20 kJ 


ما قيمة 411 للتفاعل (4) ؟ 


الاہللجانا ىا شرخ/ اث اترم ان (م 7175 ) ظ ۷) ظ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





6 أى مما يأ لا تعتبر حرارة التكوين القياسية له (af 25°C) zero‏ ؟ 









ظ 238 
0 ف المعادلة المقابلة : He + X‏ جه تار 


ما الذى مثله (×) ؟ 


3© النسبة بين قطر الذرة إلى قطر النواة حوالى ... 


() ما الانبعاث المتوقع صدوره عن نظير الحديد 59 الذى يقع على يسار حزام الاستقرار ؟ 
(ب) دقيقة بوزيترون. 
(د) أشعة جاما. 


9۵ ما الزمن اللازع لتحلل 53.125 من أنوية عنصر مشع., فترة عمر النصف له 12م 32 ؟ 


۱ 





الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱0٥3۱061‏ 


® و‎ 
Ale) 
© 1180 
0 C02 


(a) و“‎ (a) Pu 
وو ین‎ 
© o1 
O پا‎ 


ه0112 
")6 
10۶ : 1 0) 
5 : 1 (0) 


(O21 min 
` D30 min 
. )0 34 min 

0 42 min 


رہ ل 


100 


0 عند قذف نواة )1۲ 16 بج یم ألفاء 
بندج بروتون و غنصر ۱ 


. لموذج امتحان 8 


"00 
GF 105 ۸8 


ئ۸ 300 


دادس يالل قت ہے صا يداد تابوه 








Ê 1‏ م م 
() یلزم لإعداد اریعة أكواب من الشاى تسسخين كمية من الماء من ع° 2 إلى 6 100 وذلك بإمدادها يكمية 
من الحرارة مقدارها J‏ ا كمية الماء ابلستخدمة بوحدة الجرام (8) 





0 احسب كتلة نواة [2221: إذا علمت أن متوسط كتلة النيوكلون ع 10 × 1.7 





0 الجالان ا والکھربی للأشعة الصادرة عن اللاب توب 
عند تشغيله يسبيا ارتفاع درجة حرارة خلايا الجسم الملاصقة له 

ا اسم هزه الأشعة ؟ وما أثرها الضار المحتمل عند استخدام 
الاب توب بالؤضعية الموضحة بالشكل المقابل ؟ 







Hem E 
EEE EES E ھا یتسہ ہے ہے ہے‎ I او و کے ن ا ا للدي ا ر‎ 
"لقعو عه ق هاه 8 ؟‎ 
"350 و فاه مع راع و مالأ وھ 800-00 0 م‎ Ks الل پر‎ 


8 
e" 
وو‎ ۱۰ 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱۹0۵3۱61‏ 








ہے ہے ينتعب ود جاک 


لزيادة وضوح الألوان ویوجد له نظبران, 


النظير !5ا و النطير اع ۹ یں ات 


4 8 
8 8 رز ففهفقةةقوةة قو قوشسقةةقشوعهةقققةققن نم قغ ةقللةاقلة 5895" 


5355 5ه 
نا 

iii 1‏ 1 
و او اع یراع ومع ةم عوقوو وو وو ئا 0و 1 عم وھ 6982 592958931498894 الل لان 


۶پ اب 
و و وو دع وع وو 8ة ٢8‏ 
وق و لق توق ×88 
LEED‏ 


Sn‏ وو وواونورووو٭عاوتشر ”ولاف ء800ھ5888 هه ه938" 


» # 8 8 و وا وع واواو 8# 8 ف ف‎ ê 
5987 وڑھ نر 46319 933838383863382 مه ةف م زفظ‎ 


پیم يتفاعل الألومنيوم بعنف مع أكسيد الحديد (111) مكونا 
أكسيد الألومنيوم والحديد مع انطلاق قدر كبير من 
الطاقة الحرارية : 
(9) اكتب المعادلة الرمزية الموزونة المعبرة عن التفاعل الحادث. 


و قش ققفعة فهسة ةق 88888" 
7 9 صپپ۷ًٰ لمعه ممع ممق فة با 6 51166533" 


(») أكمل مخطط الطاقة المقابل؛ مع كتابة البيانات سس 
وتوضيح التغير فى الإنتالبى. 


les .و151‎ 
33 Eu ^ 


الكلة الذریة النسبية 1 13u 15u‏ 


يوضحهما الجدول اللقابل : مور EY‏ 8 
سس تحت ت0“ : ودع | 
)١(‏ ما وحه التشاںه و رح" الاختلاف دن نسبة الوجود 0 الطبیعة 74 2 


ا لملحٹوی الحراری (11) 


n 
al, 
یی‎ 

` 
ر E‏ 
1 یز 
1 

1 

/ 

3 

: 








0 يحترق اإيثانول تًا للمعادلة التالية : 
3H0 413: -‏ + ,ر200 حل .30+ C,HgOH«‏ 


احسب التغير فى انڈالہی الاحتراق القياسى للإيثانول مستعيثا بالجدول التالى : 


التغیر فى إنثالبى الاحتراق للكحول “411 












عدد ذرات الكربون فى الكحول 


— 2678 kJ/mol 






1- بنتانول 
CH, ,OH‏ 







-3331 kJ/mol 


mn 
فش و هاف لفك و ةمه هو ةيوه ووو و ووو ووو ووو ياو وو وو ووم فوعورقة‎ 888893 84 88 8 





الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 






م 


فى 0 کے 52 


ey 1‏ ہیں 
ند وق" انم وا 0 
٠‏ 
71 
: 1 


1 9 
1 اب | 


لا # احم 


شک للقي : يوضح أثر المجال ال مغناطيسى 
| على ثلاثة أنواع من الإشعاعات (×) » (۷) ۰ (2) 


لوح فوتوغراق 


n 


ay 
جرع سحيو وب‎ 
ور ا‎ E وج رو سی‎ 
ا اہ ا وت‎ 
ل 1ء‎ | 


() نخطط الطاقة المقابل : يعبر عن أحد التفاعلات 








2 


الطافة 


أن هما يأى يعبر تعبيرًا صحيحًا عن هذا التفاعل ؟ 
اتغیر في المحتوى الحرارى من Rt‏ 

0 إلى ۷ا طارد للحرارة و من ا إلى ٣‏ طارد للحرارة. اتجاه التفاعل 
!١‏ إلى ۴ طارد للحرارة و من ١‏ إلى ۴ ماص للحرارة. 

| ©1 إلى ۷ ماص للحرارة و من | إلى ۴ ماص للحرارة. 

ظ إلى ١۷‏ ماص للحرارة و من ۷۸ا إلى ۴ ماص للحرارة. 





الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





00 ل 


(۷) س2 
ما قيمة 411 للتفاعل السابق ؟ 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱0۵۱06۲‏ 


(ع)2 


69 ف التفاعل المقابل : [ءا 91- = AH‏ 


,+ 0 


3© أى من الممعادلات الآتية تعبر عن تفاعل محتمل حدوثه فى مفاعل اود 


(() التفاعل الآ يعبر عن تفاعل اتحاد غاز الهيدروجين 
مع غاز الأکسچین لتكوين اماء : 


2H2 
(a) +464 1 
(b)- 485 KJ 
) +485 kJ 
)0(- 464 kJ 


_+ 07,01 


ی انشطارى ؟ 


1 پ اہ کا 
5 -4 211 جسے 1 + (aH‏ 


Sc ج‎ 4Se + 


46 


210 


+۱ ...م95 ۱ 238 
1 + نک + 3851 0 7 لان 


2(8) 






+ 2H 


(g) 


إذا تكون 061810۶ بدلا من C۴10۴‏ فكم تصبح قيمة 411 للتفاعل ؟ 
«علما بأن قيمة 111 لتبخير 011 ,11) تساوى 121/5001 37+» 


(©) يحدث تحول طبيعى لنواة لارو“ إلى نواة 59/108 على خطوتين نتيجة انبعاث ......... 


CO 


(kJ/mol) 


068 
600 
28 

OP ,7 


@-128 KJ 
(b)-54 kJ 
(© +128 KJ 


(O +54 KJ 





2 


سن من عنصر مشع فترة عمر النصف له 111111 10 تحثوى فى هذه اللحظة على أ111616 2000 
يرد الأنوية فى هذه العينة قبل نصف ساعة مضت ؟ 


۱ 
(a) 250 nuclei, 
2 4000 nuclei. ظ‎ 
(e) 6000 nuclei. 


0 


( 16000 nuclei. 


ر ذوبان الأملاح فى اطاء تنفصل جزیئات كل من المذيب عن بعضها والمذاب عن بعضهاء ثم يحدث الارتباط 


) بين أيونات المذاب وجزيئات الماء. 










(التجاذب 
ى رشکل البيانى الذى يعبر عن التغير الحادث فى درجة الحرارة عند ذوبان ملح نترات الأمونيوم فى الماء ؟ 


/ ١ ظ‎ : 


حجم الماء المضاف (](5) حجم الماء المضاف (101) حجم الماء المضاف (01[1) 


7, ی102۸ فإذ؛ علمت أن العدد الذرى 


ذرجة الحرارة ( © ) 


درجة الحرارة (0)) 
درجة الحرارة (0) 


کے رر ہش ہے 
حجم «lll‏ المضاف (mL)‏ 


للفضة 47 وكتلته الذرية 108 

فأى مما يأق يعبر تعبيرًا صحیحًا عن نظائر الفضة ؟ 

(1) الكتلة الذرية لكل ذرات الفضة 108 

(ج) نسبة تواجد النظر چ۸" أكبر من نسبة تواجد النظیر 748:8" 

كلا من ذرات ع107۸ , ع۸" تكوّن أيونات موجبة لها نفس الشحنة. 
() كلا من ذرات Ag‏ 9 تختوی على نفس العدد من النيوترونات. 


( 


([]) احسب كمية الحرارة المنطلقة عند تكوين 8 2.8 من فلوريد الألومنيوم (كتلته المولية 8/1001 81 
من عناصرہ الأولیةء علمًا بأن حرارة تكوينه تساوى 101/1001 216- 





الممسوحة ضوئیا ب 03۲۱8۵861 








0 احسب كتلة نواة نظير النحاس 65 فادرا ىغد kp‏ د علگا دان الله الذرية له تساوى anu‏ 649278 





06 المعادلة الآتية توضح التفاعل الكلى لتحول الیٹان ,1ایا إلى ميثانول CH,OH‏ 
CH OH)‏ شعت رو وط اتا 


احسب قيمة 411 للتفاعل» 2 بأن حرارة التكوين القیاسیة لكل من الميثان و الميثانول 1/5101 79- ء 


[وجم/ل! 239- على الترتيب. 





میسلی السالبة ا سو سا 









® يحدث التفاعل النووى الاندماجى الآتى فى الشمس : 6+ 116 ه411 
اسے الطاقة الناتجة عن الاندماج النووى بوحدق )۷1۱٢۹(‏ ء ([) 
إذا غلمت أن طاقة الترابط التووى للننوکون فى كل من. 11 :116و تساوی 0 ۰ N6۷‏ 7-2 على الترصضت: 


عع وو و قط ققه ههه سع ع نو ها ه اهاعم 
و وو ووواوا و عقاو ٭واو٭ 3-3 و ھا وو 
اها قاق ها هاه هاه لھا مز کا تا رھ رت ههه کر ور ال لس مف ا وعم 
HEGER‏ 

اه فافع ماوع 

. ٭ قاش اف ف و ھا 

ع قاع وا قاع و ٤‏ رٗاوےووؤ واووووےورووروواوءوااتھط 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥1۵۲61‏ 


5 


5 
ےہ ے لو و ےہ بے کت ی تھ ا ےت تو سے سے ےنا تھے ےپ سے سی کے سے لموذج امتحا U‏ 9 
7 - سط سا ہیس سی - 8 


5 را(حسادات الرياضية أن النيوترون متعادل الشحئة (0) فى ضوء معرفتك بالكواركات المكونة له. 


| 
ْ ٦ب‏ 48884584 68 44 ل 4 اك 8 2 #8 # © #8 4 #8 # 8 #4 4 8 8 #8 8 9 8 8 9 4 7# 4 8 8# 4 883888 ف ر ‏ ر رر رر رر رر 
8884 . 


(kJ/mol) 
رد سس لا‎ ٤ 
ا ريات‎ 


8 6 وا وؤوووخة جا و نا ا وا شاو ههه رمو وهس وا وق وو وروو-ووےہ 








۱ رال تفكك الشبكة البللورية 41 يقصد به 
ہتدار التفير الحراری المصاحب لتحول 1101 1 
ى الشبكة البلاورية لمركب أيونى إلى أيونات, 
استخدام إل.. ٠.‏ الموضحة بالجدول المقابل 
يمساب إ٠‏ .ى تفكك الشبكة البللورية 











لکلورید ال سس م 





الام جانا گیمیاء - شرح / اث /ترم ثان (م 1 114) 


الله 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱60٥۵۱061‏ 


نموذج امتحان 


Oo) 8001) بنظام‎ 











سا کر 
2 مو وت 
0 ا0 
8 + ملادوة رم 
© دی من رین ما ای تح ریا سرد پار 
| بنفس القدر من الطاقة الحرارية. أى منهما ترتفع درجة حرارته بمقدار اقل ؟ ۱ - 
زل ال" ته النوعبة ‏ 
(7) الفلز الذى حرارته النوعية أكير. (ب) الفلز الذى حرارته النوعدِ صغر 
سس كثافته ےی " یسر الع یی 


اتجاه التفاعل 







الملحتوی الحرارى (11) © 


اتجاة الفاغ 





الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


ج۱ سس سس سس سے لموخج امتحان [ا[] 
ظ : ذدة الرادون بالرمز "2228 
نواه ذرة لرادوں بالرمز 86 

ره 


9 بي راق يعبر عن عدد الدقائق ف ذرة الرادون ؟ 
ا 





0 57 رباد لتين الحراريتين التاليتين : 
AH = - 900 kJ/mol‏ ب 21120 + CO»)‏ حب وي 202 + CH)‏ € 







@ 51,0 حب‎ 50 AH = + 44 kJ/mol 
ى أقصی كتلة من ا اء [201تلع 18 = 11,0] يمكن تحويلها إلى بخار ماء باستخدام الطاقة ابمنطلقة من احتراق‎ 
؟‎ ٥ من غاز اٰیان ڕ¶۴‎ 1 no 
(a) 20.5 g 
(b) 61.8 g 
(e) 184 ع‎ 
(Û) 368.2 ع‎ 


() أى من الأشكال الآتبة يعبر عن مسار شعاعين من دقائق ألفا عند اقترابهما من نواة كبيرة الحجم ؟ 
ٌ5 ام ٥‏ 5 © 
سے یہ Sî‏ 
() أن من العمليات الآتیة تكون قيمة 411 لها بإشارة معاكسة لباقى العمليات ؟ 


وط یت وم 9 


د 3 
Na)‏ ا ع + ر (b) N‏ 


ر02 + ری حب ر0٥‏ © 


(Û) 2NaCl, حت‎ 2Na,. + CE 


(s5) (ع)‎ 
)٦ 


الممسوحة ضوئیا ب 003٥۱۵۲۲٥٥‏ 





© يتواجد النحاس فى صورة نظيران هما ؛ 6361 , “Cu‏ فإذا علمت أن 
ما النسبة بين تواجد النظيران 30" : Cu‏ فى الطبيعة (علی الترتيب) ؟ 


3© ما مقدار الطاقة المنطلقة عند الاحتراق الكامل للمیشان الموجود فى ۸8 1 من 
علمًا بأن حرارة احتراق الميثان (12[/2201 889-) ؟ 


الكتلة الذرية للنحاس تساوى ١1١‏ 63.5 


6665 ظ 0 
23:1 ظ 
13( 
(MDI: 1‏ 


الميشان المتبلر 10 6.ڕC#1‏ 
]16 = 11-10 12د ج] 


(® 8.89 x 102 KJ 
(6) 7.17 x 103 kJ 
(©) 4.34 x 10* kJ 
)0( 5.56 x 10*kJ 





(9© احسب 411 للتفاعل : 


معلومية المعادلات الحرارية التالية : 


م ا710 + ری رلاڈ أ CH)‏ + نظ 


OX» + ظ3‎ — NH; «) AH, =-91.8 KJ 








الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 











:, الطاقة بوحدة الچول ([) الناتجة عن تحول ع 0.5 من مادة ما. 


<5 2 
0سب 





0 استنتح عدہ النیوترونات وعدد الإلكترونات فى ذرة العنصر (×) الناتج من التفاعل الانشطارى التا ی : 





© اسب قل سخ مق الگ الله رات لتیارید ۾ 0 من الماء (حرارته النوعية .1/0091 75.4) 


من 2000 إلى 000 علمًا بان التغير فى الإنثالبى لانصهار قطعة الج يساوى kJ/mol‏ 6.02 
وأن كل قطعة ثلج تختوى على مول من الماء [8/5001 218 11170: 





الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 










متوسط طاقة الرابطة 
(kJ/mol)‏ 


۱ )6 احسب التغير فى ا لحتوى الحرارى للتفاعل التالى : 












11 11 1 1 
ا‎ | | 
C= دن‎ C= Û] mw Ca CG د‎ 11-0 
ا | ا‎ | 
11 11 FH CI 


نمعلومية متوسظ طاقة الروائط الموضحة 
بالجدول المقابل. 


رھ 
تقر :ای ار رھ مهاه ھا ا و پر و فو ار ات یں عام ا و ایروا وا فقاو شاه هع وھ وہ ومس م 5ق 3324 روا 0ق ة 83 ك هف 9ه ةف 8ا 


"" #9 مر تو ا تو تو یر ہا مقع ممه قف مس مف ققش فض هش ششهى هاس وض 11 4 346 8 8 ل رهف ف ف‎ rEg g2 


ل ل اه ع رد رد 5 8 5 8 اد عه 


0 عنصر الأنتيمون له 29 نظير, اثنان منها فقط مستقران: وهما 121815 > ط8 و الباقى غير مستقر : 
)١(‏ كيف يمكنك حسابيًا إثبات أن النظیر م8 مستقر؟ 


هه هاه ةفع هه ةعفة هع شقة فهع وه ههة قف ههه ههه هم هع قهةه KEE‏ هسه هس سهسهس اوس هع EER‏ هددع EERE‏ هس ساس ظه هاس KEENE‏ ه88 هه 8ه ه88 شه وع وفهف مه هع ههه هه هق ق 8م 8 شافاس هاه ع هته هسم سم خم 


(؟) ينبعث جسیم بيتا من نواة ذرة الأنتيمون 1SD‏ کا نواة ذرة التيلوريوم 2,216 
اكتب العادلة النووية المعبرة عن النشاط الإشعاغى الحادث. 








الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


2 
اختر الاجابھ الصحیحة من بين الإجابات المعطاة ؛ 


ھچ رست درج حا ا0ص 0.5 من اماء النقى مقدار 2'0 ء 
فان كمية الحرارة بالسعر تكون رسک 
IH = 1,0 - 16[ 0‏ 
(ب) 18 

(ج) 36 
(د) 12 

0 نظام يحتوى على مادتين ۸ء 8 وكان التغير فى 
الطاقة لکل منهما كما فى الجدول المقابل : 
فان التخير في طاقة الوسط المحيط تكون le‏ 
kJ (î)‏ 20+ 

KI @)‏ 20- 
© 10 100- 
إ ینوس 





عند تعرض كتل متساوية من جميع هذه العناصر لنفس كمية الحرارة فيكون العنصر الذى ترتفع 
درجة حرارته أسرع هو - 

Al (i) 

Fe )ب(‎ 

Cu رج‎ 

6 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥1۵٥08061‏ 








قد 
اس ری 


رة الخفضت درجة 
گا نظام ینوی على مادة (۸) كله 5 ریت ق ماه کا 08 ۰۳" ر 


الحرارة بمقدار :36 وكانت كتلة ابمحلول بع 35ء فإن النظام a‏ 





(1) يتغير فيه كل من الكتلة والطاقة. 
(ب) يكون مغلق. 
(د) لا يتغير فيه كل من الكتلة والطاقة. 


0 02 3 0 م ال عة لللاتیٰ 
6 ارتفعت درجة حرارة 8 34 من البلاتين ودار 5۰6, فإذا علمت أن الحرارة النوعیة للبلا 


8.50 0.133 فإن كمية الحرارة ا مکتسبة تكون - 


(0) 22.61 
(ب) [ 11.3 
(ج) 27.53 
J )-(‏ 19.8 


درحة الحرارة درجة الحرارة 


وس درجة الحرارة 





لن !ما 


الممسوحة ضوئیا .۹۵۵9۸0۵۴ک ت2 





1000 ۔ نموذج امتحان 11 


ہیں چ 1 من الهيدروجين [1 -11] كما فى التفاعل الا : 






طط الطاقة المعبر عن هذا التفاعل هو ......... 


فيكون 













AH°#+ 185 kJ 
AH 4+925kJ 





اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل 











AH -185kJ 0 
AH [.:[925-٭‎ 


المحتوى الحرارى (11) 





اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل 


0 أى من التفاعلات التالية يعبر عنه مخطط الطاقة امقابل ؟ 


4 
| ۷ سخ جك ق (A+‏ : 
3012 ٭ 8+ (DA‏ 

مج لغ 8-50 (O A+‏ اتجاه التفاعل 


2 دوق ے ہج DAR bs‏ 
() من التفاعل التالى : 
٠‏ ظ ظ 1 1 
| ی7 --- 7ا 26 + رہطا + 12 2 
فان قيمة 411 للتفاعل : رې رآ + رې ر۴1 ج ري 2۴11 تكون ... 

-52 kJ )1( 

(ب) ا 52+ 

-26 kJ @) 

+26 KI )( 


الامتحاں كيمياء - شرح | اث /ترم ان وم : ٣٣‏ ) 


الممسوحة ضوئیا ب 03٥103066۲‏ 









متوسط طاقة الرابطة 
(kJ/mol)‏ 






فإذا كانت طاقة الروابط كما بالجدول المقابل, 
فإن التغير فى المحتوى الحرارى للتفاعل 





+198 kJ û) 


-198 kJ (ج)‎ 
+98 kJ (ج)‎ 
-98 kJ CG) 


AES 4‏ 
| الدراسق القادم . 





لك" 





الممسوحة ضوئیا ب 03٥۱۵۵۲1‏ 





م المحتوى الحرارى. 


786 من الطاقت,. 
رس الاول الى ما قبل المحتوى الحرارى. 
الدرس الثانى من المحتوى الحرارى. 


الں نهاية الفصل. 
صور يرشي المحتوى الحراری, 


التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الفيزيائية والکیمیائیة. 


الدرس الأول 5 ما قبل انتغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الكيميائية. 


من التغيرات اٹحراریة المصاحبة للتغيرات الکیمیائیة. 
الدرس الثانى 0 

اله نهايةالفصل. 
4 تدريبات عامة على الباب. 


4 نموڈج امتحان على الباب. 





3 زط الكيمياء النووية 
نواة الذرة و الجسيمات الأولية. 


ظ من مكوثات الذرة. 
الدزسن الأول الى ها قبل القوى النووية القوية. 


۱ من القوى النووية القوية. 
اندرس الال | إن نمی ف ا 





النشاط الإشعاعى و التفاعلات النووية. 
من التفاعلات النووية. 


إلى ما قبل تفاعلات التحول النووى (العنصری), 


الدرس الأول 


۾ تدری+غ.۔ات عامة على الباب. 


4> نموذج امتحان على الباب. 


» نماذج امتحانات على الفصل الدراسى. 


تصريح وزارة التربية والتعليم رقم ٠١١-1١-١ - ٥٠١‏ 





الممسوحة ضوئیا ب 3۲۱۹3006۲ 
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